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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogolne

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku inna
2.1.2. |Liczba kondygnacji
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 18179,25
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 5785,86
2.1.5. |Pow. uzytkowa czegsci mieszkalnej 0,00
216 Pow. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0.00

niemieszkalnych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 1,00
2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek 300,00
2.1.9. |Spos6b przygotowania cieptej wody Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. |Wspotczynnik ksztattu A/V 0,29
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,09; 1,09 0,23; 0,23
2.2.2. |Dach/stropodach 1,01; 2,88 0,12; 0,24
2.2.3. | Strop piwnicy
2.2.4. |Okna 2,60; 4,55; 1,60 1,60; 0,23; 1,60
2.2.5. |Drzwi/bramy 3,50; 1,60 3,50; 1,60
2.2.6. |Podiogi na gruncie 1,65 1,65
2.2.7. Stropy wewnetrzne 2,13 2,13
2.3. Sprawno s$ci sktadowe systemu grzewczego termc?ri?g d%rrzn?jacj a termoritc‘)agepr)r?izacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 3,300
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,880 0,970
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacii 0,800 0,980
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,960 0,960
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji termssr?g d%rri?gacj a termoi?(;]epr)r?izacji
2.4.1.1. |Rodzaj wentylaciji gvr\gwg?;jn aa g\ﬁ\émg?;{]aa
2.4.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty kanaly wentylacyjne




grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 15077,05 9258,75
2.4.1.4. | Liczba wymian 0,83 0,51
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj 3 | termomodernizacj
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 444,67 202,87
2.5.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 5,24 5,24
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 2041,11 1024,06
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2899,30 313,39
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 165,17 165,17
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 97,99 49,17
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 44,30 4,79
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m>rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 139,20 15,05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
2.6. Opfaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.6.1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie 65,74 41,94
26.2. O_p%aFa za 1MW mocy zamowionej ha ogrzewanie na 0,00 0,00
miesigc
2.6.3. |Optata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 0,00 0,00
264, Op’ra_ta za 1MW mocy zamowionej ha podgrzanie cwu na 0,00 0.00
miesigc
2.6.5. |Optata za ogrzanie 1m* powierzchni uzytkowej 0,00 0,00
2.6.6. |Optata abonamentowa 0,00 0,00
2.6.7. |lnne 0,00 0,00

2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian

tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{]

2283810,62

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [%]

84,30




Planowane koszty catkowite [z{] 3083810,62 |Premia termomodernizacyjna [zi] 352606,58

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2HroK] 176303,29

3. Wykaz dokumentéw i danych  zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporz agdzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoér kart audytéw, a takze algorytmy optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Ilub czesci budynku stanowigcego samodzielng catosc
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw $wiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opoér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 3.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:




4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia pr

800000 zt

zez inwestora::

2308811 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

inna
18179,25 m®
18179,25
5785,86
0,00
0,29
1668,10
1,00
300,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

AN
VAR
5

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 1,09; 1,09 W/(m?eK)
Dach/stropodach 1,01; 2,88 W/(m?eK)
Strop piwnicy W/(m?eK)
Okna 2,60; 4,55; 1,60 W/(m?eK)
Drzwi/bramy 3,50; 1,60 W/(m?eK)
Okna potaciowe W/(m?eK)




Podtogi na gruncie

1,65 W/(m?eK)

Stropy wewnetrzne

2,13 W/(m?eK)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

65,74 zHGJ

41,93 zl/GJ

Optata za LMW mocy zamoéwionej na

ogrzewanie

0,00 zZYMW/mc

0,00 zZYMW/mc

Inne koszty, abonament

0,00 zt/mc

0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optatazal GJ

0,00 zHGJ

0,00 zHGJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 zZ/MW/mc

0,00 zZ/MW/mc

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotly niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z
zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym do
Wytwarzanie 120-1200kW Nhg = 0,960
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z zrédtem w budynku, bez izolacji na
Przesylanie ciepta przewodach, armaturze i urzgdzeniach w pom. NHd = 0,880
nieogrzewanych
. Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub _
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulaciji centralnej NHe = 0,800
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W, = 1,000
tygodnia
dP(r)E?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wy = 0,960
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczedo Nytot = NH.gNH.dNH.eNH.s = 0,676
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 2506
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nw.g = 1,000
. . Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio _
Przesyt cieptej wody przy punktach poboru wody cieptej Mw.a = 1,000




Akumulacja ciepta

Brak zasobnika Nw.s =

1,000

Sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.uU. Nw ot = NwgNw.dNw.s =

1,000

Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

15077,05

Krotno$¢ wymian powietrza

0,83

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogag nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

przedsi ewzieé¢ termomodernizacyjnych

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie A

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniej acego i mo zliwo $ci poprawy

Sciana zewn. (24)

Stropodach

Podtoga na gruncie

Strop wewn.

Sciana zewn. (24) piwn.

Stropodach s.gimn.

Modernizacja przegrody Luksfer
'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja przegrody OZD
'Wentylacja grawitacyjna’

System grzewczy

Instalacja cieptej wody uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno $ci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie przez  sciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 1
A= 0,042 [W/(meK)];

00,

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1412,02m*




Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

1066,40m*

Stopniodni: 3334,89 dzien*K/rok

two= 18,28 °C

t,o= -18,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria
ntl t1.1 ntl1.2 |t1.3 ntl1l.4

Optata za 1GJ Oz zGJ 65,74 4194 (41,94 |41,94 41,94 |4194
Optata za 1MW Om z/MW/mc | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 10 j20 |0 [40 |50
Wspoiczynnik przenikania Wi(m’K) |1,013 0,297 0,174 [0,123 |0,095 |0,078
ciepta U
Opér cieplny R (m*kK)W | 0,99 337 |575 [813 [1051 |12,89
i"geksze”'e oporu ciepinego 2y | - 238 476 |714 |952 |11,90
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 412,16 91,23 |53,45 |37,79 |[29,23 |23,83
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0519 0,0115 | 0,0067 | 0,0048 |0,0037 | 0,0030
cieplng q
Roczna oszczednos¢ kosztow 2ok 23269, | 24853, | 25510, | 25869, | 26095,
AO 35 95 42 48 91
Cena jednostkowa A - 67,69 |6958 |71,33 [7315 [7582
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia ” 72184, | 74200, | 76066, | 78007, | 80854,
Ny 62 11 31 16 45
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,10 2,99 2,98 3,02 3,10

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 76066,31 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 2,98 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach s.gimn.

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Styropian 15, A= 0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 166,00m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 278,90m*
Stopniodni: 2816,30 dzien*K/rok two= 16,00 °C t,,= -18,00 °C




Wariant numer

Stan
istniejacy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria |Waria | Warian
ntl t1.1 ntl2 |tl.3 ntl4 |ntl5 |t1l.6

Optata za 1GJ Oz zGJ 65,74 41,94 41,94 |41,94 41,94 41,94 |41,94 |41,94
Optata za 1MW Om zt/MW/mc | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 7 9 11 |13 |15 |17 |10
dodatkowej izolacji b
X‘i’;&‘:ﬁy’m"‘ przenikania WIm?K) | 2,880 0477 0,385 [0,323 |0,278 0,244 [0,218 |0,196
Opér cieplny R (m*kK)W 0,35 2,10 2,60 3,10 3,60 4,10 4,60 5,10
i"g‘?ksze”'e oporuciepinego 2y | .- 175 |25 2,75 |[325 |375 |425 |a75
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 116,34 32,36 [26,13 |21,91 |18,87 |16,56 |14,76 |13,31
ézgfgzbowa”'e namoc MW 0,0163 0,0045 | 0,0037 [0,0031 | 0,0026 | 0,0023 | 0,0021 |0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztow 2ok 6291,3 | 6552,6 | 6729,5 | 6857,2 | 6953,8 | 7029,3 | 7090,1
AO 3 1 3 6 2 8 1
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; zt/m 173,56 | 174,98 | 176,11 | 177,55 | 178,74 | 182,16 | 184,95
Koszty realizacji usprawnienia 2t 48405, | 48801, | 49117, | 49518, | 49850, | 50804, | 51582,
Ny 88 92 08 70 59 42 56
Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,69 7,45 7,30 7,22 7,17 7,23 7,28

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 49850,59 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,17 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalno sci i wybér wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24)

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 15, A= 0,040 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1865,38m”
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1865,38m”
Stopniodni: 3259,72 dzien*K/rok two= 17,95 °C t,,= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria | Warian | Waria | Waria
ntl [t1.1 [nt1.2 |[t1.3 |nt1.4 |ntl5
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Optata za 1GJ Oz zGJ 65,74 41,94 |41,94 |41,94 41,94 41,94 41,94
Optata za 1MW Om z/MW/mc | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 6 8 1 )12 (14 (16
Wspiczynnik przenikania WImK) |1,090 0,414 |0,343 |0,293 |0,255 |0,226 |0,203
ciepta U

Opor cieplny R (m*kK)yw 0,92 242 |292 342 |392 |442 4,92
ivgeksze”'e oporuciepinego -z | - 150 |[200 [250 (300 |[350 [400
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 572,56 217,31 (180,07 | 153,72 | 134,10 | 118,93 | 106,83
Zapatrzebowanie na moc MW 0,0731 0,0277 | 0,0230 | 0,0196 | 0,0171 | 0,0152 | 0,0136
cieplng q

Roczna oszczednos$¢ kosztow 2ok 28525, 130087, | 31192, | 32015, | 32652, | 33159,
AO 80 71 60 45 04 17
Cena jednostkowa #m? [ 244,11 | 246,63 | 249,17 | 251,52 | 253,03 | 259,98
usprawnienia K; ! ! ! ! ! !
Koszty realizacji usprawnienia 7 45535 46005 |46479 |46917 |47199 |48496
Ny 6,98 7,73 5,79 9,42 6,14 0,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata 15,96 |15,29 |14,90 |14,65 |[14,46 |14,63

Optymalnym wariantem przedsi

ewziecia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 471996,14 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,46 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj

acego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24) piwn.

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 15, A= 0,040 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 883,18m"
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 883,18m°
Stopniodni: 2816,30 dzien*K/rok two= 16,00 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejgcy Waria |Warian | Waria |Warian | Waria | Waria
ntl t1.1 ntl1.2 |t1.3 ntl1.4 |ntl.5
Opfata za 1GJ Oz ZHGJ 65,74 41,94 41,94 (41,94 [41,94 |41,94 |41,94
Opfata za IMW Om zZMW/mc | 0,00 0,00 (0,00 |[0,00 [000 ]0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/mc 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00




11

Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 6 8 10 12 14 16
Wspdlezynnik przenikania W/(m?K) 1,090 0,414 (0,343 [0,293 [0,255 |0,226 |0,203
ciepta U

Opodr cieplny R (Mm*K)W 0,92 242 292 342 |392 |442 |a92
Zwiekszenie oporu cieplnego MKW | 150 200 550 300 350 400
AR ’ ) ) i , ,
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 234,21 88,89 |73,66 |62,88 |54,86 |48,65 |43,70
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0327 0,0124 {0,0103 | 0,0088 | 0,0077 | 0,0068 | 0,0061

cieplng q

Roczna oszczednos¢ kosztow

11668, | 12307, | 12759, | 13096, | 13356, | 13563,

AO zirok 63 53 49 08 48 93
Cena jednostkowa 2Hm? 244,11 | 246,63 | 249,17 | 251,52 | 253,03 | 259,98
usprawnienia K; ! ! ! ! ! !
Koszty realizacji usprawnienia 7 21559 |[21781 | 22006 |22213 [22347 |22960
N, 331 [893 [221 [769 [1290 [9.40
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,48 |17,70 |17,25 16,96 [16,73 |16,93

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.4

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 223471,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,73 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

6.2 Ocena opfacalno sci i wybér wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno sci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody Luksfer 'Wentylacja grawitac  yjna'

Minimalny strumief powietrza wentylacyjnego V: 331,75 m°h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 41,55m"
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 41,55m*
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 41,55m*
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3243,28 dzieA*K/rok  6i=17,88°C  Be =-18,00 °C

Waria

Stan nt
istniejacy numer

wi
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Optata za 1GJ zHGJ 65,74 41,94
Optata za 1MW z/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspétczynnik cm
Wspotczynnik ¢,
Wspétczynnik a 3,50 0,75
Wspétczynnik przenikania 2

ciepla U W/(m°K) |4,550 0,230
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 53,47 2,78
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0069 0,0004
cieplng q

Roczna oszczednosé kosztéw ZHrok 3398,4
AO 2
Cena jednostkowa wymiany 2

okien lub drzwi Zim 253,03
Koszt realizacji wymiany okien 7 10513,
lub drzwi Nok 40
Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 3,09

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10513,40 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,09 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=10,23

Informacje uzupetniajace:

Ocena opt acalno sci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s

ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZD 'Wentylacja grawitacyjna '

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9169,48 m®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 617,17m”
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 617,17m*
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 617,17m"
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2
Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3139,95 dzieA*K/rok  6i=17,43°C  Be =-18,00 °C

Stan Waria
istniejgcy nt
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numer

w1
Opfata za 1GJ zlGJ 65,74 41,94
Opfata za IMW zt/MW/mc | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/mc 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢,
Wspétczynnik c,
Wspoiczynnik a 3,50 0,75
V\_/spolczynnlk przenikania wimK) | 2,600 1,600
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 435,80 267,99
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0570 0,0350
cieplng q
Roczna oszczedno$¢ kosztow 2ok 17409,
AO 79
ana Jednostk_owa wymiany ZHm? 680,54
okien lub drzwi
Koszt realizacji wymiany okien 7 42000
lub drzwi Nok 8,19
Koszt rez'a_lizacji modernizacji 2t 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata 24,12

Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 420008,19 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,12 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,60

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalno $ci i wybér wariantu prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Liczba uzytkownikéw L; 300,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m®/d] 0,008
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00

Czas uzytkowania t,, [dni] 365,00
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Sprawnos$¢ zrodia ciepta 1,000
Sprawnosc¢ przesytu 1,000
Sprawnos¢ akumulacii ciepta 1,000
Wspétczynnik na przerwy urlopowe 1,00
Wspétczynnik na wodomierze na cieptej wodzie 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q oy [GJ/a] 165,168
Max moc cieplna q o [MW] 0,0052

6.4. Ocena optacalno sci i wybér optymalnego wariantu przedsi

poprawiaj gcego sprawno $€ ciepln g systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej

ewziecia termomodernizacyjnego

Stan istniejgcy Wariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 65,74 41,93
Optata za LMW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 2041,11
Obliczeniowa moc cieplnha systemu grzewczego [MW] 0,4447

Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,676 3,137
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zHa] 164409,34
Koszt modernizacji [z] 1831904,71
SPBT [lat] 11,14
Informacje uzupetniajgce:

6.4.2. Rodzaje usprawnie n termomodernizacyjnych skladaj ace sie na optymalny wariant przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego poprawiaj gce sprawno $¢€ systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Stan prze_d . Stan po

termomodernizacja termomodernizacji

Sprawnos¢ wytwarzania Ny q 0,960 3,300
Sprawnos$¢ przesytania Ny g 0,880 0,970
Sprawnosc¢ regulacji Ny e 0,800 0,980
Sprawnos¢ wykorzystania ny s 1,000 1,000
Wspotczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w; 1,000 1,000
Wspotczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 0,960 0,960

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsi

ewziecia poprawiaj gcego sprawno $¢€ systemu grzewczego
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Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz pompy ciepta z dolnym zrédtem ciepta 1080782,07

Wymiana instalacji c.0. oraz wydzielenie obiegéw grzewczych 729616,52

Montaz zaworéw termostatycznych 21506,12
Suma: 1831904,71

6.4.4 Opis zastosowanych ulepsze n dotycz acych poprawy sprawno $ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnienh

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnos$ci wykorzystania ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu W i Wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm u stu zgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnie n i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejno  $ci rosn acej warto sci
SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody Stropodach 76066,31 zt 2,98
2. Modernizacja przegrody Luksfer 'Wentylacja grawitacyjna' 10513,40 zt 3,09
3. Modernizacja przegrody Stropodach s.gimn. 49850,59 zt 7,17
4. Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24) 471996,14 zt 14,46
5. Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24) piwn. 223471,29 zt 16,73
6. Modernizacja przegrody OZD 'Wentylacja grawitacyjna’ 420008,19 zt 24,12

Modernizacja systemu grzewczego 1831904,71

Koszty audytu i/lub projektéw i dokumentacji technicznej 0,00

7.2 Okre slenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1

Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja przegrody Stropodach 76066,31
2 Modernizacja przegrody Luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 10513,40
3 Modernizacja przegrody Stropodach s.gimn. 49850,59
4 Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24) 471996,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24) piwn. 223471,29
6 Modernizacja przegrody OZD 'Wentylacja grawitacyjna’ 420008,19
7 Modernizacja systemu grzewczego 1831904,71
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 3083810,62
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 76066,31
2 Modernizacja przegrody Luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 10513,40
3 Modernizacja przegrody Stropodach s.gimn. 49850,59
4 Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24) 471996,14
5 Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24) piwn. 223471,29
6 Modernizacja systemu grzewczego 1831904,71
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2663802,43
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 76066,31
2 Modernizacja przegrody Luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 10513,40
3 Modernizacja przegrody Stropodach s.gimn. 49850,59
4 Modernizacja przegrody Sciana zewn. (24) 471996,14
5 Modernizacja systemu grzewczego 1831904,71
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 2440331,14
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 76066,31
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2 Modernizacja przegrody Luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 10513,40
3 Modernizacja przegrody Stropodach s.gimn. 49850,59
4 Modernizacja systemu grzewczego 1831904,71
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1968335,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 76066,31
2 Modernizacja przegrody Luksfer 'Wentylacja grawitacyjna’ 10513,40
3 Modernizacja systemu grzewczego 1831904,71
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1918484,42
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Stropodach 76066,31
2 Modernizacja systemu grzewczego 1831904,71
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1907971,02
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 1831904,71
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1831904,71

7.3. Wyniki komputerowych oblicze

n dla poszczegdllnych wariantéw przedsi

ewziecia
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s o 5 § 2 5 > N
g2 c X Bc<c == < < c S < = SN g
ZHY S5 | s | =82 =85S 3 22 s BuvE®]
c¥ | 235 | 288 | §88 | 58¢ 3 NS cg Legadd
Wariant N2 Nga | §es | Moz | Ba= = 53 x> PPNaQ
> S5 | sES | SES | SEQ 5 © N §2 BEYB23
| Z o £ 6 O 3o | “o o IS 22 e 8°'§3’:
= S % c 5 20O Q9 o Q O _g S 7] e 3 g g
? R I < E g N2
[MW] [GJ] °C m* m® m® m® W/m?® 1/m
0 0,4447 2041,11 17,47| 5785,86| 18179,25| 18179,25( 18179,25 25,35 0,29
1 0,2029| 1024,06 17,47| 5785,86| 18179,25| 18179,25( 18179,25 17,38 0,29
2 0,2500 1187,27 17,47| 5785,86| 18179,25| 18179,25( 18179,25 17,38 0,29
3 0,2759 1371,87 17,47 5785,86| 18179,25| 18179,25| 18179,25 18,80 0,29
4 0,3338 1822,46 17,47 5785,86| 18179,25| 18179,25| 18179,25 21,99 0,29
5 0,3487 1928,79 17,47 5785,86| 18179,25| 18179,25| 18179,25 22,76 0,29
6 0,3991 1677,10 17,47 5785,86| 18179,25| 18179,25| 18179,25 22,76 0,29
7 0,4447 2041,11 17,47| 5785,86| 18179,25| 18179,25( 18179,25 25,35 0,29
7.4. Obliczenia oszcz edno sci kosztow wynikaj acych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
. Qho.lco QO,lcwu
Wariant No,1 Wio 1 Wao 1 Qo1 Oo1 AO %A0
0ho.1co Fo.1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
2041,11 165,17
0 0,68 1,00 0,96 3046,74 189434’2 --- ---
0,4447 0,0052
1024,06 165,17
1 3,14 1,00 0,96 478,26 13130,93 176303’3 93,07
0,2029 0,0052
1187,27 165,17
2 3,14 1,00 0,96 528,16| 15223,68 174210,5 91,96
0,2500(  0,0052 4
1371,87 165,17
3 3,14 1,00 0,96 584,60| 17500,60| * 32| 9071
0,2759 0,0052
1822,46 165,17
4 3,14 1,00 0,96 722,36| 23368,35 166065,8 87,66
0,3338|  0,0052 7
1928,79 165,17
5 3,14 1,00 0,96 754,86 | 24731,76 164702’2 86,94
0,3487 0,0052
6 1677,10 165,17 3,14 1,00 0,96 677,91| 21504,48| 167929,7 88,65
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0.3901|  0,0052 4
204111 16517
7 3.14 1,00 0,96 789.20| 26171,97 163262'2 86,18
0.4447|  0,0052

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna P t Dwikrot
rocentowa & A
nosc
: Planowane oszczednos$¢ | oszczednosé [Planowana kwota 16% :
Wariant . . - Srodkow wiasnych i 20% koszté rocznej
koszty catkowite | kosztow energii | zapotrz. na kwota kredviu 0 OSZIOW 1 o7 c7ed
AO energie yt kredytu ca+kc;1W|tyc NOSCI
kosztéw
energii
800000,8 20,00
1 | 3083810622t | 17630329 84,30% 456762,1 | 493409,7 | 352606,
2283810, 8000 2 0 S8
62 '
800000,8 20,00
2 | 2663802432 | 17421054 82,66% 372760,4 | 426208,3 | 348421,
1863802, 80.00 9 9 09
43 '
800000,8 20,00
3 | 2440331142 | 17184352 80,81% 328066,2 | 390452,9 | 343687,
1640331, 80.00 3 8 05
14 '
800000,8 20,00
4 | 196833500zt | 166065,87 76,29% 233%67'0 314%33'6 3327}131’
1168335, 8000
00 '
800000,8 20,00
5 | 19184844224 | 164702,46 75.22% 223696,8 | 306957,5 | 329404,
1118484, 80.00 8 1 92
42 '
800000,8 20,00
6 | 1907971,02z | 16792974 77,75% 221%94'2 3052675'3 3335;59’
1107971, 8000
02 '
800000,8 20,00
7 | 18319047124 | 163262,25 74,10% 206‘2’180'9 293204'7 32%%24’
1031904, 8000
71 '
Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:
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1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi € zuzywan g ha potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody u zytkowej jest wi eksze ni z: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacj e przedsi ewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaj a
zadeklarowanych przez inwestora  $rodkéw w kwocie 800000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 3083810,62 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 800000,00 zt
- planowana kwota kredytu 2283810,62 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 352606,58 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 176303,29 zt  t.|. 93,07 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 100

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach s.gimn.
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zewn. (24)
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 15

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody = Sciana zewn. (24) piwn.
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Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 15

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Luksfer 'Wentylacja grawitac  yjna'
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,230 W/(m?sK)

Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZD 'Wentylacja grawitacyjpa '
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,600 W/(m?sK)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

C.O.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:




