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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania ogéine, wspolne dla poszczegdinych wymagan
wykonania i odbioru robdt drogowych w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

Parametry techniczne drogi:
- nawierzchnia zjazdu - kostka betonowa szara bezfazowa,

- nawierzchnia ciggu pieszo-rowerowego — beton asfaltowy,

- dtugo$¢ ciggu — ok. 310m — dwa odcinki,

- 5zerokos¢ zjazdu — 3,50m, z wyokragleniami tukami o R=5m
- 5zerokos¢ ciggu pieszo-rowerowego — 2,50m,

- powierzchnia ciggu — ok. 800m?2

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét objetych szczegbtowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinych asortymentow robot drogowych wg str. 3.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.
1.4.15.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Ditugosé mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdédw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21,

1.4.22,
1.4.23.
1.4.24,

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.
1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢
warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacii i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca Jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe;.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
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budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac¢ sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacii
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkciji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢
na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentaciji projektoweji ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
= Zamawiajacego - Wykonawca otrzyma po przyznaniu kontraktu 1 kompletny egzemplarz Dokumentacji na Roboty
objete Kontraktem,
= Wykonawcy - Wykonawca we wtasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje i uzgodni
nastepujace projekty:
— Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu,
- Projekt organizaciji ruchu na czas robét.

Ww. dokumenty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je
Inzynierowi (Kierownikowi Projektu) do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuije kolejnos¢ ich waznosci:



Umowa,

Oferta Wykonawcy,

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia,

Dokumentacja Projektowa wraz ze Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych,
Harmonogram Robdt,

Inne dokumenty Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedoéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnos$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

1.5.4.1. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakorczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizaciji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Wykonawca ma obowigzek po zakofczeniu robét objetych Kontraktem naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowigce objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.

1.5.4.2. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontrakiu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez



Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Wykonawca ma obowigzek po zakonczeniu robdt objetych Kontraktem naprawi¢ i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
wszelkie drogi dojazdowe stuzace do transportu technologicznego oraz stanowigce objazdy.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub
ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na
podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajq tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziafania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.



Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg. Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposdb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkaricow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.

Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy niespetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypemieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;
zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpoczag¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzeh uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggty bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdre spetniaé majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogaq
by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
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jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiajacym i Wykonawcy ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$C kwoty, o ktdrg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Oznakowanie materiatéw
Nazwy handlowe materiatow uzyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji technicznej powinny by¢ traktowane
jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy handlowe zastosowanych materiatow.
1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje sie do stosowania
przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:
1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii  Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo
3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzdr okre$la zatacznik nr 1 do niniejsze;
ustawy.
2..0znakowanie CE wyrobu budowlanego, ktdry nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub bezpieczenstwa
oraz nie odpowiada lub odpowiada czesciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w ust. 1 pkt 1, jest takze
dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wz6r oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.
3. Minister wtadciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej
Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do europejskich aprobat
technicznych', ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace obowigzkowi oznakowania CE.
4. W rozporzadzeniu, o ktdrym mowa w ust. 4, nalezy okre$li¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé szczegdlne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym
zakresie.
2.2. Zrdta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rdwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodta
uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagty spetniajqg wymagania ST w czasie realizacji rob6t.
2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wiaczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego. Jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administraciji paristwowej i samorzadowe;j.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze
zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne, jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robdt.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukoriczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
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wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robédt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, je$li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$C i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skfadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.7. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwdrnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatow pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projekiu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byC spetnione
nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdfprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetiac wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w
dokumentacii projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$c¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcii i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$lic, zamierzony sposdb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoinych elementéw robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposodb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagniecia te bedq tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z Jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnych badar kontrolnych jak i wynikow badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sig wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacija projektowa i ST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

= Polskg Norma, lub

= aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktdrych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce

Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w

szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,

date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robot,

przebieg robodt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom

szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je

przeprowadzat,

= wyniki préb poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

= inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycie, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnier do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
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zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje Jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedaq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli ST witasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beds zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
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b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.
Odbioru robét dokonuije Inzynier/Kierownik projektu.
Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.
Jako$¢ i il0s¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robdt dokonuije sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.
Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdw, wynikdw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowa i ST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma wiekszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego. Uwaga: Operat odbiorowy wykona¢ w ilosci: 1 egz. oryginat, 1 egz.
kopii.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowag podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

9. wykaz zmian danych ewidencyjnych w celu aktualizacji uzytkéw w ewidencji gruntéw,
10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu w technice wielobarwnej,
11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

N o ok
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Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajacych wyznaczy komisja odbiorowa.
8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla

danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania

i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacii projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

= robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

= warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

= warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

= Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

= podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu
9.3.1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :
opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, oraz jego aktualizacje stosownie do postepu robdt,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu i
wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
opfaty za zajecia terenu
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp , chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych
Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:
- 0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
naprawa i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzacych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy , utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

Za wszelkie uszkodzenia drog publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwiazku z transportem
technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robot. Wszelkie powstate uszkodzenia
ma obowiazek usunaé¢ na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:
(a) przygotowanie Rysunkdéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich normach,
wytycznych, kodeksach i przepisach;
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(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wiadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkow w ilosci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi zasadami;

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli i innych osdb
prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacii fotograficznej) stanu istniejacych drég publicznych, z ktérych
korzysta¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane (materiaty): przed przystapieniem do robét i po
zakonczeniu robdt ;

(c) przywrécenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich wtadz i po zgodzie
i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegbinymi administratorami drog zasad korzystania z drdg, szczegélnie w przypadku
wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebudéw istniejacych drdg, jezeli taka
potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnier z administratorami drog.

9.6 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu obejmuije bez ograniczen:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz Zamawiajagcemu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robdt;

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania, barier ochronnych i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu;

(c) Opfaty/dzierzawy terenu;

(d) Przygotowanie terenu;

(e) Wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu;

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych;

Koszt Utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuie:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidaciji objazddw/przejazddw i organizacii ruchu obejmuie:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania z transportem na sktadowisko Wykonawcy i kosztem
skfadowania,

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.7 Utrzymanie drdg publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzadzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzynierem;

(b) usuniecie urzadzen do mycia opon po zakoriczeniu Robdt;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nie nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza Plac Budowy;
(d)

(

przywrocenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;
e) utrzymanie czystosci drog publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym
w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;
(f) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepiséw.
9.8 Zapewnienie dostepu do drdg, posesiji i pél obejmuje bez ograniczen:
(a) uzgodnienie z wtascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera przed przystapieniem do
robot,
(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,
(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,
(e) budowa lub/i utrzymanie dostepow (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne przemieszczanie,
(f) usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to konieczne),
(9) przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukciji inzynierskich (jezeli jest to
wymagane),
(h) usunigcie wszelkich rozbiérkowych materiatdéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy poza Placem Budowy,
(i) koszty podporzadkowania wymaganiom Specyfikacji norm i przepisow.
9.9 Koszty zwiazane z zabezpieczeniem budowy obejmuja bez ograniczen:
(a) koszty podporzadkowania si¢ wymaganiom klauzuli 1.5.4 niniejszej ST;
(b) koszty podporzadkowania sie¢ wymaganiom specyfikacii, polskich norm i przepisow.
9.10 Tymczasowe zajecie gruntow obejmuje bez ograniczen:
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(a) koszty uzyskiwania wymaganych uzgodnien, zezwoleh oraz rekompensat spowodowanych czasowym zajeciem
gruntu dla jego wtascicieli;

(b) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkdéw Klauzuli 1.5.16 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogéine”.

9.11 Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie obejmuje bez ograniczen:

(a) koszty rozpoznania terenu przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajacq uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny;

(b) uzyskanie i przedtozenie pisemnego zaswiadczenia osob wyk. sprawdzenie terenu w zakresie przeprowadzonych
prac rozpoznawczych,

(c) inne konieczne koszty w celu dotrzymania warunkéw Klauzuli 1.5.15 D-M.00.00.00 ,Warunki Ogéine”.

9.12 Gwarancje i ubezpieczenia obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty uzyskania, obstugi i przedtozenia zabezpieczenia wykonania i wszelkich ubezpieczen.

9.13 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.

9.14 Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drdg dojazdowych i wewnetrznych
potrzebnych do realizacji robét

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujace wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujace usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen, biur, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zapfacie i sa uwzglednione we wskazniku kosztéw posrednich i tym samym w cenie kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr
108 2 17.07.2002r., p0z.953).

3.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U Nr
25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z

pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

7. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony Srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 poz.902 z 2006 r. z pdzniejszymi
zmianami).

8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. poz.679 z
pézniejszymi zmianami).

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. 0 wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

11. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w sprawie
znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegGtowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 poz.1126)

16. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, poz.908, tekst jednolity).

o
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ZALACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do robdt remontowych kierownik budowy powinien sporzadzi¢: Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zgodnie z wymogami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr
109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229,
Nr 129, poz. 1439, Nr 154, poz. 1800, z 2002 r. Nr 74, poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80, poz. 718) oraz Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa
iochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robdt budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151, poz. 1256).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robdét w kolejnosci ich realizacji (na podstawie
danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:

= wymieni¢ istniejgce obiekty budowlane,

= wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

= wymieni¢ przewidywane zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robdt - podac skale, rodzaj, miejsce i czas
ich wystapienia:

- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),

- poparzenia,

- potracenie przez poruszajgce sie po budowie pojazdy i maszyny,

- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,

- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,

- natknigcie si¢ na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac ziemnych
(niewypaty),

- inne,

= podac sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robot,

= okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do pracy i realizacji robét
szczegolnie niebezpiecznych:

- instruktaz ogoiny przed przystapieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,

- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezpo$redni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster). Instruktaz
stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika,

= przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajacych szczegéinej sprawnosci psychofizycznej i prace, ktére
powinny by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach niezamknietych dla
ruchu), bezposredni przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystapieniem do pracy omowié
warunki pracy, a w szczegolnosci, gdy ulegty one zmianie,

= bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie warunkdéw
na budowie przed przystapieniem do pracy,

= W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub Zycia pracownika lub oséb znajdujacych sie w strefie zagrozenia,
prace nalezy natychmiast przerwac, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomi¢ o tym fakcie przetozonego,

= wykonywanie prac bez $rodkéw ochrony osobistej tam, gdzie sq one wymagane jest zabronione - odpowiedzialny
kierownik budowy,

= nadzor nad wykonywaniem prac szczegodlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z zakresu
bhp (kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujacy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac,

= poda¢ informacje dotyczace rodzajéow materiatow niebezpiecznych, sposéb ich transportu, przechowywania
i zabezpieczenia,

= podac wytyczne organizacyjno - techniczne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania prac
w strefach szczegdlnego zagrozenia:

Maszyny i urzadzenia

= kazda maszyna i urzadzenie musi posiada DTR,

= maszyny i urzadzenia, ktore podlegajq dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiada¢
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacii,

= maszyny poruszajace sie po budowie winny posiada¢ sygnalizator cofania,

= wszelkie instrukcje i 0znaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

= kazdorazowo przed przystagpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go nie
zagraza innym pracownikom,

= do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie,
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Roboty ziemne

= w razie prowadzenia robét ziemnych w bezpo$rednim sasiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej,
elektrycznej, gazowej, itp. nalezy okre$li¢ bezpieczng odlegto$C (w pionie i w poziomie), w jakiej moga by¢
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robét w
porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

= w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt ziemnych instalacji jw., nalezy niezwtocznie
przerwa¢ prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

= W razie ujawnienia podczas prac hiewypatéw lub przedmiotéw trudnych do identyfikacji, prace nalezy przerwaé, a
miejsca niebezpieczne ogrodzi¢ i 0znakowac napisami ostrzegawczymi,

= przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

= przy zageszcz. nasypu za pomocg walcow drogowych odlegtos¢ walca od gornej krawedzi nie moze przekroczy¢
0,5m,

= W czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

= przy wykonywaniu rob6t ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczna,

= uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymac,
wytaczy¢ oraz zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic ten fakt przetozonemu,

= maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedace w naprawie powinny by¢ wycofane z uzytku oraz
wyraznie oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposob uniemozliwiajacy ich uruchomienie,

= maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawiaé, czyscic¢ i smarowac,

= wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbiorkowe

= przy robotach rozbidrkowych drég nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujacych maszyn.

Roboty kanalizacyjne

= W razie prowadzenia robot kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.: wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogaq
by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor techniczny. Odlegtosci te okre$la kierownictwo robdt
w porozumieniu z wtasciwymi jednostkami, w ktdrych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdu;j sie te instalacje,

= w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt kanalizacyjnych instalacji jw., nalezy niezwiocznie
przerwaé prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym
miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robdt,

= przy wykonaniu robdt kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢é w terenie strefe
niebezpieczna,

= uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

= w zaleznoéci od gteboko$ci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie
deskowania lub odpowiednie nachylenie $cian (w zalezno$ci od rodzaju gruntu).

Ukfadanie nawierzchni drogowej

= szczegdlng ostrozno$¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas bitumicznych,

= przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu k&t walca, wykonywaniu robét
uzupetniajacych w przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywac te prace recznie stojac z boku z
zachowaniem daleko idacej ostroznosci,

= szczegolng ostrozno$¢ nalezy zachowaé w obrebie walcow poruszajacych sie w przad i w tyt,

= pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazy¢ w porecze i listwy zabezpiecz. przed
poslizgiem,

= skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczego6lnie niebezpieczne

= przed przystapieniem do prac o zwigkszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu,
szczegdlnie tym, ktorych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

= do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

= nadzor nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy

= budowe nalezy oznakowa¢ zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy,

= nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,

= w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu
pojazdow,

= nalezy zapewni¢ drogi dojazdowe dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby
ratownicze).
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NA TERENIE BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB
KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

= W razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

= powiadamiajac stuzby ratownicze nalezy poda¢ nastepujace informacje:

- SWoje imie i nazwisko,

- nazwe firmy i numer telefonu, z jakiego sie dzwoni,

- miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

- liczbe poszkodowanych,

- CO Sie wydarzyto,

- w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

= nalezy poczekac, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

= nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrze¢ stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,

= powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktérym zdarzyt sie
wypadek,

= w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub $miertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest powiadomi¢ PIP
i Prokurature.

Poda¢ numery telefonéw, na ktore nalezy dzwoni¢ w razie zaistnienia wypadku lub innego zdarzenia na
budowie

POGOTOWIE RATUNKOWE...........ccoovvvvernrrirnnnn. 999
STRAZ POZARNA.......coovinininiinei s 998
POLICJA (tel. alarmowy)........ccccveevueereerereenernennens 997

KOMISARIAT POLICJI (n@jblizSZy)..oovevvverreee
PASTWOWA INSPEKCJA PRACY......ccvevrsen
KIEROWNIK BUDOWY...oseeeeseeeersersee

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wyznaczenia trasy i punktow
wysoko$ciowych, ktore zostang wykonane w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-
rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja;

- roboty ziemne,

- ustawienie kraweznikdw oraz obrzezy betonowych,

- wykonanie nawierzchni zjazdu, ciggu pieszo-rowerowego wraz z wykonaniem $ciekow,

- zagospodarowanie zieleni w zakresie opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gfdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowe i koricowe punkty trasy.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi normami oraz dokumentacjg techniczna.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych,
w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30
m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
= teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej s zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentaciji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
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okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robét.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robédt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granica robét
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacije projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 ¢cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopoéw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta
o najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopow o ksztaicie zgodnym
z dokumentacjq projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D - M.00.00.00. Ptatnosci za | km (kilometr) nalezy przyjmowac
na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije :

= sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjha osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D.01.02.02

USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem warstwy humusu. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuje:

= usuniecie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci w-wy do 10 cm i spryzmowanie w sasiedztwie robét na
odktadzie Wykonawcy do pdzniejszego wykorzystania,

= usuniecie w-wy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci w-wy do 10 cm - wywiezienie ewentualnego nadmiaru
humusu na odktad Wykonawcy.

Humus przeznaczony na odktad stanowi wtasnos¢ Wykonawcy robdt i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy
zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,0 odpadach” - Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu:

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacych sie do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajacq zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rdwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu. W przypadku humusu
przeznaczonego do powtdrnego zastosowania, powinien by¢ transportowany w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacii projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew
i krzewdw oraz do innych czynno$ci okre$lonych w dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowac reczne.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od
gteboko$ci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentaciji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m?® (metr szeScienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuije:

= prace pomiarowe i przygotowawcze,

= zdjecie warstwy humusu okreslonej grubosci,

= transport na hatdy do ponownego uzycia,

= spryzmowanie humusu w blisko$ci robdt,

= zafadunek i transport nadmiaru humusu na odktad wraz z jego utylizacja,
= uporzadkowanie miejsc prowadzonych robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D.01.03.01
ROBOTY ROZBIORKOWE, USUNIECIE | OCHRONA DRZEW
. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rozbidrki elementéw
drdg wykonane w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robot rozbidrkowych i obejmuia :
= rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
= rozebranie nawierzchni betonowej,
= zafadunek i wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki samochodami na odktad Wykonawcy wraz z utylizacjg lub
zgodnie z ustaleniami z Inwestorem.

Materiaty i gruz rozbidrkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Wykonawcy robét i
odtransportowany bedzie na jego sktadowisko przy zachowaniu ustalen Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,0
odpadach” - Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i ST D -M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
= spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody ciezarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

Materiaty przeznaczone do odzysku lub ponownego wbudowania nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogélne warunki wykonania roboét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D - M 00 00.00 ,Wymagania Ogéine”
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujq usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentaciji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, w ktérej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okre$lone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
= odkopania przepustu,
= ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,
= rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretodw zbrojeniowych i ich odgieciem,

= demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

= oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére stajq sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetmi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
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przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementdw drdg i ogrodzer jest:
dla nawierzchni i chodnika — m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy — m (metr),
dla faw betonowych — m3 (metr szescienny),
dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych — mé (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podanow ST D - M 00 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST D - M 00 00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Ptatno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentdw robét rozbidrkowych obmierzanych w jednostkach
wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej ST zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem robét i oceng jakoSci
wykonania robdt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania obejmuje :
wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,
oznakowanie robét,
rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbidrkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z ich utylizacja,
zatadunek i odtransportowanie materiatow na sktadowisko Zamawiajacego do najblizszego Obwodu Drogowego,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,0 odpadach” - Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.00.00
ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy wykonaniu
wykopdw w gruntach | - V kategorii w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
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wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq prowadzenia robdt przy wykonaniu wykopéw w gruntach [+1V
kategorii i obejmuja;

= wykonanie wykopoéw mechanicznie z gruntu na odktad

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Gtebokos$¢ wykopu - odlegtos¢ miedzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie, mierzona w kierunku
pionowym.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gteboko$¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.3. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gteboki - wykop o gtebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.6. Podfoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.
1.4.7. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w kiore]
wtasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00 00.00 ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dot. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty
za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci
gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepulacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

= jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

= transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

= sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zafadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidfowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych
rob6t ziemnych.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rdznic¢ sie od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gteboko$C nierdwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ +10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spetione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni.

Doktadno$¢ wykonania robdt ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20 m. Wykonawca ma obowigzek
zageszczenia przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w wykopach

Zageszczenie gruntu w wykopach — w podtozu nawierzchni okre$lane jest na podstawie wskaznika zageszczenia |s.
Bedzie on wyznaczony na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu zageszczonego gruntu wg BN-77/8931-12
na probkach pobranych z podtoza wykopu oraz maksymalnej gesto$ci objeto$ciowej szkieletu gruntowego okreslonej
laboratoryjnie dla danego gruntu zgodnie z PN-B-04481.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy:

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa korpusu autostrad i drog innych drég
ekspresowych ruch ciezki i bardzo ciezki ruch mniejszy od cigzkiego |
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Liczba badan wskaznika zageszczenia Is powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania” i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zalezno$ci od szerokosci korony robdt ziemnych) co 50m. Badania te beda wykonywane
przez Wykonawce. Badania sprawdzajgce laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co pigte badanie Wykonawcy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
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Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykop6w powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminow
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6. Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w BN-72/8932-01. Szeroko$¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz + 5
cm a poziom dna rowu nie moze dawac roznic wiekszych niz -3 i +1 cm.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkt 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwroci¢ na:

= whasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

= wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica:

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowdw niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego gtéwnych tuku, co 100 m na fukach o R > 100 m co 50 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R < 100 m oraz w migjscach, ktére budza watpliwosci

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia gruntu
nalezy okres$li¢ wskaznik odksztatcenia |, zgodnie z normg PN-S-02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Je$li materiaty niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za niemajacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Ptatno$¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije :

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robdt,

= wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie plytg
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
PN-EN ISO Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skat. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

14689-1:2006
Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badarn podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

D.02.0301
WYKONANIE NASYPOW

|. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy wykonaniu
nasypéw w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypdw i obejmuia;

= wykonanie nasypdw mechanicznie z gruntu z transportem urobku na nasyp z dokopu Wykonawcy lub zgodnie
z zaleceniami Inwestora, wraz z formowaniem i zageszczeniem nasypu i zwilzeniem w miare potrzeby warstw
zageszczanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatdw, zapewniajaca

stateczno$¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od srodkéw transportowych.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ zawarta jest w granicach od | do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.6. Nasyp gorny - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalnosci, wykonywany do

wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy migdzy nasypem gornym a terenem.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem prowadzonych robot

drogowych.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslana wedtug wzoru:
pd
Is =——
pds
gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)
pds - maksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej probie
Procktora, zgodnie PN-B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z bN-77.8931-12
(Mg/m3)
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U=d60/d10
gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% ziaren gruntu(mm)
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziaren gruntu(mm)

Okreslenia podane w mniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg
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Techniczng D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogoéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypéw wedtug zasad niniejszej ST jest grunt z wykopu
uzyskanego na budowie oraz grunt z dokopu.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 i by¢
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpi¢ na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na
podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych.

Przeznaczenie Przydatne Przydgtng . Treslc .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty zabezpieczone od wdd gruntowych i
1.Rozdrobnione grupty Ska'liste Marde piaszczyste i pyly powierzchniowych
oraz grunty kamieniste, zwielrzelinowe, |y "piacki préchniczne, z wyjatkiem pylastych | - do nasypw nie wyzszych niz 3 m,
rumosze iotoczaki piaskéw préchnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
2. Zwiry i pospotki, rdwniez gliniaste 5 Giinv o o alnv i et ieiacach suchveh 1ub przesal
3. Piaski grubo, érednio | drobnoziamiste, | 2 iny plaszgzys e, gliny i gliny pylaste oraz | - w miejscach suchych lub przejSciowo
Na dolne warstwy | naturaine i tamane inne 0 wi.< 35% zawﬂgocon}/ ch - ; "
nasyp6w ponizej | 4. Piaski gliniaste z domieszka frakeji | 6. Gliny piaszczyste zwieze, gliny zwieztei | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
strefy zwirowo-kamienistej  (morenowe) o | gliny pylaste zwigzle oraz inne grunty o zabezpleczqnych przed.zawngocemem lub
przemarzania | wskazniku roznoziarnistosci U>15 granicy ptynnosci we od 35 do 60% po ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i inne|7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci — ——
metalurgiczne ze starych zwatow (powyzej | frakcji ifowej ponad 2% - gdy zwierciadio wody gruntowej znajduje
5 lat) sig na_giebokow wiekszej od kapilarnosci
6. tupki przywegtowe przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z biemej gruntu podioza

7. Wysiewki kamienne o zawartosci frakefi | nowego studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
itowej ponizej 2% faczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo- materiatem drobnoziarnistym
zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

1. Zwiry i pospoki 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw

Na géme warstwy | 2 Piaski grubo i Srednioziariste 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
nasypow w strefie | 3 fofupki przyweglowe przepalone 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla aktywne popioty itp.
; zawierajace mniej niz 15% ziarn ;
przemarzania o kamiennego
mniejszych 0d 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu PP
. . L frakgji fowej >2%
odpowiadajacym pospétkom lub zwirom ——— - — - —— -
7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne | - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
8. Piaski drobnoziarniste masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci Wnos>10
W wykopach i
migjscach ] P
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe gdy s ulepszane spolwam (CG'T‘?”‘G”"
. wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

2.3. Materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenédw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
materiatow, ktérych czasowa nieprzydatnosc wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
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W tablicy podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Grunty niespoiste: Grunty spoiste: Mi*eszanki tgr}"}torvek .
iatani ; iaski zwi 5tKi ; z mata zawartoscia frakcji
Dziatanie Rodzaj piaski zwiry pospétki pyty, ity kamieniste]
sprzetu sprzetu grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba
warstwy wem | przejazdéw warstwy w cm przejazdow warstwy w cm przejazdéw
° 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
=e 2. Walce okotkowane - - 0d 20 do 30 od 8do 12 0d 20 do 30 od8do 12
& N [3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne) 0d 20 do 40 od 6do 10 0d 30 do 40 0d 6do 10 0d 30 do 40 od 6do 10
4. Ptytki spadajace (ubijaki) - - od 50 do70 od2do 4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzajace ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do 4 od 20 do30 od2do4
e 6. Walce wibracyjne
N lekkie (do 5 ton) 0d 30 do50 od3do5 - - 0d 20 do40 od3do5
€ $rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
g ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3dob od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3dob
(=] 7. Plyty wibracyjne
lekkie od 20 do40 0od5do8 - - od 10 do20 od5do8
ciezkie od 30 do60 od4do6 od 20 do30 od 6 do8 od 20 do40 od4do6

4. TRANSPORT

4.1. Grunt na nasypy dowozony z wykopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi
(samochody, ciggniki z przyczepami).

4.2. Woda do zageszczenia nasypow transportowana beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Wybdr miejsca ukopu lub dokopu nalezy do Wykonawcy robét i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gteboko$¢, na jakg nalezy
oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wtaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne
i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byC tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacii
projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone
w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntow w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gome;j strefie podtoza
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nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy ponizej , Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy ponizej nie mogg by¢ osiggniete przez bezpoSrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaC $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozZliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nas Minimalna wartos¢ Is dla:
ow sglfgéci autostrad i drog ekspresowych innych drog
y g eksp y ruch ciezki i bardzo ciezki ruch mniejszy od ciezkiego
do 2 metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérmego modutu

odksztatcenia Ez zgodnie z PN-02205.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do

budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej

powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w

punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. OgdIne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio < 10 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Godrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6*10° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nos$noéci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytociach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go

murem oporowym.

5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek

gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntow

o roznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym

albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po

zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.

5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu

niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac na

niej nastepnych warstw.

5.3.3.6. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze

zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych poprzecznych elementow

odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas

wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w p. 5.3.3.3.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno,
wsp6tczynnikow filtracji, badar edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okre$lone w p. 5.3.3.1.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Kolejng warstwg gruntu mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.4.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

= w gruntach niespoistych — +2 %,
= w gruntach mato i Srednio spoistych —  +0 %, -2 %,
= w mieszaninach popiotowo — zuzlowych — +2 %, -4 %.
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Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okrelong w punkcie 6.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziamienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg PN-S-02205, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie
wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drdég
nasypu i drég ruch CiQ.ik.i i_bardzo ruch _mpigjszy od
ekspresowych ciezki ciezkiego
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci

od powierzchni robot ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gteboko$ci od powierz-

chni rob6t ziemnych ponize;:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika

zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnoSci optymalnej i powtérnie zagesciC. Jezeli powtdrne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy

materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢ wykonane

na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra

kazde. Poszczegoine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie

muszg miesci¢ sie w granicach wtadciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna byé

rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien

by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac

stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny

umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow

zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna liczbe przejs¢

oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane w

czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to

jednoznacznie okre$lone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w
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razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i odpowiednimi
zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odkfad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu
zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskac¢ zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkfad nalezy wykona¢ tylko od géme;
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé od dolnej strony
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaC od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odkfad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne
lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w p.
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 5
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badar i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2, 3
oraz 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.
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6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na

3000 mé. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

= sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

= wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika

zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej

kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

= jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

= jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

= prawidtowosSci wykonania skarp,

= szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5 niniejszej
specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;
warstwy nasypu z szeroko$ciq wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okrelonych w dokumentacii
projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w p. 2 oraz p. 5.4
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrécié na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m?® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
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spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.
ObjetoSC nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetoS¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatno$¢ za 1 m® wykonanego nasypu nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robdt,
oceng jakosci materiatdw i jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuije :

= prace pomiarowe,

oznakowanie robét,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robét,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.00.00
PODBUDOWY

D.04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru koryta gruntowego
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wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza, kitdre zostanie wykonane w ramach przebudowy drogi w zwigzku z

wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu, profilowaniu i zageszczaniu

koryta gruntowego i obejmujg wykonanie:

= koryto wykonywane na szer. zjazdu i ciggu pieszo-rowerowego mechanicznie w gruncie kat. II-IV, gteboko$¢ koryta
25.cm, 31 cmi 36cm

= profilowanie i zageszczenie podfoza pod w-twy konstrukcyjne nawierzchni wykonane mechanicznie w gruncie kat.
[-IvV

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikacjg Techniczng D-

M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST

i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

= rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

= Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

= walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokoS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacii
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20cm

Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy poditoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérmy modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
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2 | Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100
m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100

m dla pozostatych drég

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

6.2.2. SzerokoS¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rowno$c¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszcz. stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢
wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 9.

Ptatno$¢ za m2 wyprofilowanego i zageszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot na
podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije :

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podfoza,

przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okre$lenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez odcigzenie ptyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celdéw drogowych lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu.

BN-72-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Tymczasowe ogoine warunki kontraktu na roboty budowlane zrealizowane na terenie kraju przez zleceniodawcow i
wykonawcéw krajowych GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie |.

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Transprojekt Warszawa.

D.04.04.02

WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu
pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
piaski,
Zwir i mieszanka,
geowtdkniny,
a odcinajacych - oprdcz wyzej wymienionych:
miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spemia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
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=5

Dy
das —
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych i odcinajacych powinien spetia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajagce i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajacq lub odcinajaca nalezy przechowywaé w opakowaniach wg pkt 4.3
W pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
walcdw statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.
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Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do
wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetniat wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjq projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat 0 odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.
Nieréwno$ci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalinej
préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%
jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoSci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
rob6t Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,

ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyC takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Rozktadanie geowtoknin
Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére
mogq spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczace szeroko$ci na jaka
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powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich taczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowidknin nie moze odbywaC sie ruch
jakichkolwiek pojazddw.

Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,0d czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
wp.2.3.

Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng,
zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i|Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarédw

pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie *) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | Zageszczenie, wilgotno$é¢ w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie

kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowq fata, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancijg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2
cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drdg
ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé
tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 (6],
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtoknin
W czasie ukfadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okre$lonym w dokumentaciji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslone;
w dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
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zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikaciji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piytg

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

8.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty
9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDIM,
Warszawa 1986.

D.04.04.02
PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang
wykonane w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

= wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego, warstwa dolna i gérna grubo$ci 17 i 18cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabiliz. mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku.
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Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq

1-3  kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaC od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wrasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy.

Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa naturalne | Kruszywa tamane | Zuzel Badania
wiasciwosci wedtug

Lp. Podbudowa

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza hicza hicza hicza hicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od 2 do od 2 od 2 do od2 od 2 do od 2 PN-B-06714-15

0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12

2 | Zawarto¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
(m/m), nie wiecej niz

3 | Zawarto$¢ ziarmn nieforemnych 35 45 35 40 PN-B-06714-16

%(m/m), nie wiecej niz
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen

organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio- 0d 30 do | 0d 30 do | od30do | od30do
krotnym zageszczeniu metoda | 70 70 70 70 BN-64/8931-01

lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej 35 45 35 50 40 50
liczbie obrotow, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotdw, nie wiecej 30 40 30 35 30 35
niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej 2,5 4 3 5 6 8
niz
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 5 10 5 10 5 10
25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz
9 | Rozpad krzemianowy i zela-
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3
niz
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w

PN-B-06714-42

PN-B-06714-18

PN-B-06714-19

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
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przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714-28
wigecej niz

11 | Wskaznik no$no$ci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu s > 1,03 120 - 120 - 120 -

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podfoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnodci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomierie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
i przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan dziennej dziatce roboczej | podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wta$ciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Whasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

[ Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw |
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1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnos¢ podiuzna w sposab ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m?2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 ¢cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

= 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

= 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2.cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz:

= dla podbudowy zasadniczej + 10%,

= dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$no$¢ podbudowy

= modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy,

= ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy.

Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
4 k’ru_szywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | mierzony ptyta o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnos nie | zageszczenia ls kotem, mm

mn!gjszoym _nie 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, 7 mniejszy niz obcigzenia E; obcigzenia E»

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtadciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupemione nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikto  z niewtadciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 9.
Ptatno$¢ za 1m? nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu oraz jakosci wykonanej warstwy na
podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia,
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
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PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatq

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D 040501
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla zadania przebudowy
drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegolnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszenia podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi w zwigzku z
wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego i obejmuja;

- wykonanie dolnej warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem Rm=2,5 MPa mieszanego w betoniarce
o grubosci warstwy 10 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktdra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatodci na Sciskanie, stanowi fragment nodnej czesci nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5.Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogéine” p. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1.0gdIne wymagania dotyczace materiatéw D 04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
Ogdlne wymag. dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogoine”
p. 3.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszej ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub

hutniczy wg. PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza sie stosowanie innych

kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedlug PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
-cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatosé na sciskanie(MPa). po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5

3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najpdzniej po uptywie, h I

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stalosc objetosci. mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300[1]

2.2.1. Dostawy cementu

Pochodzenie cementu i jego cechy jakoSciowe muszg by¢ zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca musi wezesniej
zaproponowac Inzynierowi zrodto dostaw cementu wraz z wynikami badan jako$ciowych. Wielkos¢ i czestotliwosé
dostaw powinna zapewni¢ zapasy cementu réwne zapotrzebowaniu dla zapewnienia ciggtosci produkcji wytworni.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonania
laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio czestotliwoscia. Wyniki tych badan powinny by¢
przekazywane, w okreslonym trybie Inzynierowi. W umowie z dostawcg /producentem/ oraz w PZJ nalezy
jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
ST.

2.2.2. Sktadowanie cementu

Sktadowanie cementu musi odoywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas sktadowania cementu nie powinien
przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgodg Inzyniera tylko wtedy, jesli
wykonane dodatkowo badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Grunty

2.3.1. Wymagania dla gruntéw

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
odpowiadajace nastepujacym wymaganiom:

a. uziarnienie

- Ziarna przechodzace przez sito #40

- ziarna przechodzace przez sito #20

- Ziarna przechodzace przez sito #4

- ziarna pozostajace na sicie #2 mm

- Ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm
- zawartos¢ czastek ilastych < 0,002 mm

- 2100% wagowo
- > 85% wagowo
- > 50% wagowo
- 2 30% (zalecane)
- < 15% (zalecany)
- < 20% wagowo

b. granica ptynnosci - < 40%

c. wskaznik plastycznosci -<15%

d. odczyn pH -5+8

e. zawarto$¢ czesci organicznych -<2%

f. zawarto$¢ siarczanéw -<1% (wg. PN-B-06714-28 [6])
g. wskaznik piaskowy - 20-50 (zalecany)
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h. wskaznik réznoziarnistosci - > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okrelonymi w
p. 2.7 tablica 2.

Grunty nie spetniajace w/w wymagan, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym,
wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60% i wskazniku plastycznosci od 15 do 30% moga by¢ stabilizowane cementem
dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem. Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
norma lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z
wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujgce dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],

- popioty lotne wg. PN-S-96035 [18]

- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127 [15]

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki 0 sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg. PN-S-96012 [17], powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymaloéé na éciskanie prabek Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nemyeenyeh weky P mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 |Podbudowa R_=2.5 MPa od1.0do 1,6 | od 1,5do 2.5 0,7
2 |Podbudowa R_=5.0 MPa od1,6do 2,2 | od2,5do 5.0 0.7

2.7. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spemi¢ wymagania wytrzymatoSciowe okre$lone w p. 2.7 tablica 2, przy jak
najmniejszej zawartosci cementu. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtadciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

3.SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

60



- walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke cementowo-gruntowg mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temp. ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D 04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza®. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma
by¢ ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w
stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie
pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w iloci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien byé krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwaC pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
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czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
musza by¢ zakonczone przed uptywem dwach godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i ST. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwiocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W
podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakofczeniem zageszczania jednego
pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.7. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezpo$rednio po zageszczeniu nalezy $wiezy gruntocement zabezpieczy¢ przed parowaniem wody wedtug jednego
z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, przez okres co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokoSci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie war. piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie min. 7 dni.
Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaC Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone
podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtaSciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podfoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi
powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest do wykonania petnego zakresu badan spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

W przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier moze zlecié¢ badanie niezaleznemu laboratorium, a koszty pokrywa
Wykonawca (tylko w przypadku potwierdzenia nieprawidtowosci).
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ badan i pomiarédw podezas wykonywania warstw podbudowy

Czestotliwosc badan

Maksymalna powierzehnia
podbudowy lub ulepszonego
podioza przypadajaca

na jedno badanie

Minimalna liczba
Lp. Wryszezegdlnienie badan badan na dziennej
dzialce roboczej

| | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

e .- B . 2

2 | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze 2 600 m
spoiwem

3 | Zageszezenie warstwy

- P . 2
4 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m”
= = PP T 5 Z T
5 | Wytrzymatodc na Sciskanie 7 1 28-dniowa 6 prabek 400 m

o rzy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
6 | Mrozoodpornosc By Pl przyp i
7 | Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
zmianie
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodla
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

9 | Badanie wladciwosdci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2 Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.5. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.6. Wytrzymato$¢ na Sciskanie.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 ¢cm. Probki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012 [17]. Trzy prdbki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na  Sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w niniejszej ST.

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.10. Badanie wtadciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.

Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza stabilizowanego cementem

6.4.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 4.
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Tablica 4. Czgstotliwosc i zakresy badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwosé badan i pomiardw

1 Szerokosc 10 razy na | km

2 Réwnosé podiuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m fata na

kazdym pasie ruchu

3. Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4. Spadki poprzeczne®’ 10 razy na lkm

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie®’

e Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii techniczne;.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22]. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fata. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 12 mm (warstwa dolna) oraz 10 mm (warstwa gorna).

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%

6.4 5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Rdznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 ¢cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

O$ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
+10%.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetrznego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykona¢ przez bezpo$rednie ogledziny.

Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc porowatych, spekanych i tuszczacych
sie. Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢ Sci$le zwigzane i rdwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy podbudowy i ulepszonego

podtoza

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badarn na stwardniatej warstwie podbudowy i ulepszonego podtoza stwierdzi sie, Ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone
podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiérki i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtadciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST zaleca sie sprawdzenie
wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych nosno$¢ metoda
obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiedniej wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdine” p. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza o okre$lonej grubosci
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” p. 8. Roboty uznaje sie za zgodne
z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg. p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D 00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

warstwy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie roboét,

- dostarczenie materiatw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-04300 Cement. Metody badar. Oznaczenie cech fizycznych

[2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

[3] PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

[4] PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

[5] PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

[6] PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

[7] PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

[8] PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

[9] PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

[10] PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

[11] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

[12] PN-B-30020 Wapno

[13] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

[14] PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

[15] PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

[16] PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celéw drogowych

[17] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem

[18] PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

[19] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[20] BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

[21] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plytg

[22] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg,

[23] BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
[24] BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywno$ci pucolanowej popiotéw lotnych z wegla
kamiennego

[25] PN-B-04481 (BN-77/8931-12) Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

[26] BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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10.2. Inne dokumenty
[27] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997

D 04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-
rowerowego

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy z chudego betonu grub. 20 cm —2110,20m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m? oraz optymalng iloScig wody, ktory po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na ciskanie Res w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacija projektowg i aprobatg techniczng,

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM IlI klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN
197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz: 16

2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczeéniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

66



2.2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

— piasek wg PN-B-11113:1996],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 .

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 i zelazawy
wedtug PN-B-06714-39:1978 .

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac¢ wode odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.

2.3. Materiaty do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:

— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarmnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda +
2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 . Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne wg PN-S-96013: 1997 .

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki minerainej.

Sito o boku oczka | Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)
kwadratowego (mm)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15do 35 od 15do 35
0,5 od 7do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 0d0do5 0od0do5

Zawartos$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda I1).

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-B-06250
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6,0 do 9,0 PN-B-06250
3 Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 vl\cigcze(}%?gornosc, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-B-06250

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podfoze jest zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i ST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki hetonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie
za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odoywaé sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w
ST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubo$¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczag jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczone;
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988, (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +
10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérmej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wyciecie szczelin pozornych na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci.
Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wycigé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich
szeroko$ci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestooSmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.
5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacii. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okre$lone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Whasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwo$c oraz zakres badar i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegdlnienie badan o - . | Maksymalna po-

P Y ) Mmln:‘allne |Io_sc| dbgd{an wierzchnia podbu-

na dziennej  dzlaice dowy na jedno badanie
roboczej
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i dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

1 Wiasciwosci kruszywa kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki minerainej 2 600 m?
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu; L

po 7 dniach 3 probkd 400 m?2

po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Whasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 .
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej w recepcie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoSci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora
(metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.
6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpo$rednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjq + 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatos$¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okre$la sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-
06250:1988.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego
betonu

Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos$¢

Lp. pomiaréw badani pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg
2 Rownosc podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie®) dla pozostatych drog co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg +10 cm, —5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 c¢cm od
szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nierdwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +1 cm, —2
cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 3 ¢cm dla autostrad i
drdg ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa z tolerancja;
— dla podbudowy zasadniczej = 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?2 podbudowy z chudego betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,

71



— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 196-1:1996

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnos¢
7. PN-EN480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
pordw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

11. PN-B-06714-15:1991
12.  PN-B-06714-37:1980
13. PN-B-06714-39: 1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka

15, PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

19.  PN-P-01715:1985 Witbkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszona.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA

| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.07.01

PODBUDOWA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem
ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12

KR2 0d 13do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego o okre$lonym skitadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci
sq zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych
do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetiajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobkec matgria’(éw w zaleznosci od
ategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo famane zwykfe i granulowane z surowca skalnego
oraz sztucznego (zuzle), wg PN-B-11112:1996 [2], PN-B-| kLI, Il, Ill; gat.1,2 kil 1l; gat. 1,2
11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL 1, Il
3 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [14] kI, II1I; gat 1,2 kil Il;gat. 1,2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,29
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, popioty | pyty z odpylania 2
laboratorium drogowego lotne
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw z odpylania > 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— Uuktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,

— walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.2.3. Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii

projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki

materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora. Projektowanie mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

graniczne.Rzedne krzywych granicznych uziarienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 |[KR3doKR 6

sit #, mm Mieszanka mineralna, mm

od0 od 0 od0 od0 od0 od 0 od 0

do315 |do25 |do20 |doi6 do12,8 |do315 |do25

Przechodzi przez:38,1

315 100 100
25,0 85:100 | 100 85:100 | 100
20,0 72:100 | 87:100 | 100 792100 | 872100
16,0 62+88 76+100 [83+100 |100 62-86 |76+100
128 53:80 |66+93 |70+100 [90:100 [100  |53:75 |66+90
9.6 4570|5786 |59+00 |80:100 |89:100 |45.65 |57:81
80 37.63  |48:77 |48:80 |68:90 |76:100 |g7.5g | d4ge7t
6.3 33258  |42:71 |42+74 |60+83  |69+93 |33.53 |42:65
gg 29:53  |36+64 gg—gg ig—gg 22—32 0943 | 36+58
’ S i 23+45 27+53 = + = 2440 | 27+47
canartosczam > 20 17235  |19:40 |20:40 |26:45 [30+51 |17:30 |19235
042 (65:83) | (60+81) |(60:80) |(55:74) |(49:70) | (70-83) |(65:81)
0.30 10006 |12:28 |13:20 [17:30 [16+34 [q0:00 |{2:24
0,18 6:10  |8:20 |8:21 |11:22  |9:24  |giy7  |7218
0,15 416 |6217  |7+18  |9:19  [7220  |si1s  |Eed5
0,075 3:12 5213 |5:14  [6:14 514 [4aq1  |5e12
3+11 5:12 |5+13 |6+13 5+12 4210 5211
3+7 48 4+8 48 4+8 3:6 427

Orientacyjna zawartos¢ asfaltu . ) ) ) . . .
w MMA %, m/m 35+45 | 3,8+4,8 | 4,0+52 | 4,0s55 | 4,058 | 2,8+4,5 | 3,0:47

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2

77



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
I . |
90 /] 10
80 // 20
S 70 30
g /
‘@
N 60 / 40
3] /
g
N 50 50
g — — A A . / - /'
=
S a0 ya 60
N
2 i . —
30 ] 70
20 = — 80
10 ] / S0
- | —Y
L
o) 100
0,075 0,15 018 03 0.42 085 2 4 63 896 16 25 38,1
12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni drogi o

obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z b. asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym zapewniajacej
prawicdtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skfadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza sig¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byC ogrzewany w sposob poéredni, z ukfadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50 od 1450 C do 165°C,

- dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i podbudowy z BA

Lp. Wiasciwosci e N
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 11lubKR2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywno$ci petzania 1), MPa nie wymaga sie >16,0 (> 22,02
2 Stabilno$¢  prébek  wg  metody  Marshalla
w temperaturze 60°C, zageszczonych 2x75 uderzen >8,0 >11,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v 0d 4,0do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % <75,0 <720
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
0od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm 0d 8,0do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
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7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d4,5do 9,0 0d4,5do0 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu
MMA

2) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,

- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg
lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju
podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m2.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym,
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w

SST.

Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynoszg od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co hajmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkc;i.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoci skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy

badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakciji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe  do
Lp. | Skfadniki mieszanki nawierzchni drdg o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): 31,5; 25,0; +50 +40
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 - -
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 Ziamna przechodzace przez sito 0 oczkach # 0,075mm +2,0 +1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem

robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedag stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym

sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt

5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na

odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 1300 C,

— dlaasfaltu D 70 1250 C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy

powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki

roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowa szerokoSci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy

zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztgcza

podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaC badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaci.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki ~ mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Sktad i wuziamnienie mieszanki mineralno - |1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wtasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wtasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temp.  sktadnikéw  mieszanki  mineralno- doz6r ciagly
asfaltowej
6 | Temp. mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci  prébek  mieszanki  mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwomi jeden raz dziennie

Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wtasciwo$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcii,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 Krawedz warstwy cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacijg projektows, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rdwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metodg réwnowazna, nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, SiGP 9

2 Drogi klasy G i Z 12

3 Drogi klasy LiD oraz place i parkingi 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg £ 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzeh podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie miedzywarstwowe,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badar mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pefzania pod obcigzeniem
statycznym, Informacje, instrukcje -  zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH
WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w ST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w ST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP
- IBDiM, Warszawa 1997:

D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych ST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drdg i Mostéw w porozumieniu z Generalng
Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktdry byt podstawg opracowania
ST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

A

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DE80 AB,C DE30AB,C
DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 A,B,C
Scieralnej (beton asfaltowy, mieszanka Tablica E DE80 A,B,C DE30 A,B,C DE80 A,B,C!
SMA, mieszanka MNU) DE150 A,B,C DE80 AB,C!

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
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50/70
DE, DP

Informacie, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane witasciwosci dla asfaltdw z dostosowaniem do warunkéw
polskich - tablica 2.

- asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
- polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtadciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330%x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wrasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 356/5 5%/7 20/100 10(())/15 16%/22 25%/33
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 20-30 35- |50- |70-100(100- |160- |[250-
mm 50 |70 150 220 [330
2 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 55-63 50- |46- |43-51 [39-47 |35-43 |30-38
58 |54

3 Temperatura zaptonu, |°C PN-EN 22592 240 240 (230 |230 |230 220 220
nie mniej niz
Zawartos$¢ sktadnikéw PN-EN 12592

4 rozpuszczalnych, nie % m/m 99 99 199 |99 99 99 99
mniej niz
Zmiana masy po

5 starzeniu (ubytek lub % m/m | PN-EN 12607-1 0,5 05 |05 |0,8 0,8 1,0 1,0
przyrost) nie wiecej niz
Pozostata penetracja po PN-EN 1426

6 starzeniu, nie mniej niz | % 55 53 |50 |46 43 37 35
Temperatura mieknienia PN-EN 1427

7 po starzeniu, nie mniej | °C 57 52 |48 |45 41 37 32
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1

8 nie wiecej niz 2,2 22 122 |22 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. mieknienia PN-EN 1427

9 po starzeniu, nie wiecej |°C 8 8 9 9 10 11 11
niz
Temperatura tamliwosci, PN-EN 12593 Nie

10 | nie wigcej niz °C okresla -5 -8 -10 -12 -15 -16

sie

Niniejsza aktualizacja ST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN
121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.00.00.

NAWIERZCHNIE

D.05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

85




l. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki

brukowej betonowej w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej

i obejmuja;

= wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej (szarej) o grubosci 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej,
spoiny wypetnione piaskiem - nawierzchnia zjazdu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako

ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i

poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gdrna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny
przekraczag:

= 2 mm, dia kostek o grubosci < 80 mm

2.2.3. Ksztaft, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania robot nalezy zastosowac betonowq kostke brukowa grubosci 8 cm kolorowa dla zjazdow oraz
szarq dla jezdni DW313(kolor Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru).

Ksztatt i desen uktadanej betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynosza;

= na dtugosci +3 mm,
= na szeroko$ei +3 mm,
= na grubosci + 5 mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie

statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwo$¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

= probka nie wykazuje peknigc,

= strata masy nie przekracza 5%,

= obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.
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2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

= piasek na podsypke i do wypetnienia ztaczy miedzy kostkami powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

= cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

= podsypke nalezy wykonac jako cementowo-piaskowg w proporciji 1:4.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sig z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie
lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢é zgodny
z dokumentacjq projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, stanowi:

= podbudowa ttuczniowa,

= podbudowa betonowa,

zgodnie z dokumentacja projektowa.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg BN-
80/6775-03/04 (zgodne z dokumentacjg projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera).

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna sie wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona
i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcii
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podfoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacija projektowg i odpowiednimi
ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5 niniejszej ST:

= pomierzenie szerokoSci spoin,

= sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

= sprawdzenie prawidtowoSci wypetnienia spoin,

= sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwno$ci podtuzne naw. mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac¢
0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot. Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt
6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

= przygotowanie podtoza,

= wykonanie podoudowy,

= wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 9.
Ptatno$¢ za m? wykonanego nawierzchni z betonowej kostki brukowej zgodnie z obmiarem i atestem producenta
materiatow oraz jako$cig wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije :

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza (podbudowy),

dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-EN 1008:2004 Woda do betondw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 13043:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
GRYSOWO-ZWIROWEJ

WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej (ST) sa  wymagania  dotyczace  wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST
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Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii
rob6t wymienionych na wstepie do ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t  zwigzanych
z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drédg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukgii jezdni podatnych, 1983 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni  podatnych

i pétsztywnych
. liczba  osi  obliczeniowych . liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100kN/pas/dobe kategoria ruchu 100kN/pas/dobe
KR4 336+1000

R6 (bardzo cigzki) >335

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno - asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednie, iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposéb, spetniajgca okre$lona wymagania.

14.3 Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno - asfaltowa o uziarnieni rownomiernie stopniowanym, utozona
i zageszczona.
1.4.4Srodek adhezyjny - substancja  powierzchniowo  czynna, dodawana do lepiszcza
w celu zwiekszenia jego przyczepno$ci do kruszywa pod.

1.4.5.Podtoze warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania gdlne”pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [5]. W zaleznosci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfat musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfattow [ ich stosowanie w  zaleznoSci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [8] dla wypetiacza
podstawowego. Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

Tablica 1. wymagania wobec materiatéw do warstwy cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. |Rodzaj materiatu | Kategoria ruchu
nr normy Kr 3-6

90



1 Kruszywo  tamane  granulowane  wg  PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego ,ze skat:
-magmowych ki. I, II; gat. |
-przeobrazonych jw.
-osadowych jw.
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i stalownicze) k. I, gat |
c) z surowca naturalnie rozdrobnionego Kl 11l; gat. |
2 Kruszywo tamane zwykte wg PN-B-11112:1996
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
4 Grys 1 zwir kruszony wg WT/MK CZDP 84 k. I; gat. |
5 Piasek we PN-B-11113:1996 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 Podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego -
7 Asfalt drogowy waPN-C-96170:1965 D503,D 70
8 Polimeroasfalt drogowy we TWT PAD. Prace IBDIiM 4/93 DE30 AB.
DE8O .AB.C. DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.1; gat.1
2) tylko dolomity kl. J; gat. 1 w ilosci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance
z innymi kruszywami, w ilosci 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Lp.

Rodzaj materiatu
nr normy

Kategoria ruchu

KR 3-6

Kruszywo tamane
i wg PN-B-11112:1996:
a) z litego surowca skalnego, ze
skat:

- magmowych

- przeobrazonych

- osadowych

b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)?

¢) z surowca naturalnie
rozdrobnionego

granulowane

kI 1,11 ; gat.1
jw.

jw.

kl. I; gat.1

KL 1,1 ; gat.1

Kruszywo tamane zwvkte
wg PN-B-11112:1996

Zwir i mieszanka
wg PM-B-11113:1996

Grys i zwir kruszony
we WT/MK-CZDP 84

k. 1, II; gat. 1, 2

o

Piasek wg PN-B-i1113:1996

Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961,

b) innego pochodzenia

wg orzeczenia laboratorium
drogowego

podstawowy
pyly z odpylania®

Asfalt drogowy
wg PN-C-96 170;1965

D50

Polimeroasfalt drogowy
wg TWT PAD. Prace IBDiM!
4/93

DE30 AB.
DE80 A.B,C,
DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl, I; gat. 1
2) stosunek wypetniacza podstawowego do pytéw powinien by¢ = 1

3) za zgoda lokalnych stuzb ochrony $rodowiska

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1i2.  Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym asortymentem kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [6].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-94 112].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia, korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- wytwdrni stacjonamej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- Ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego.

- skrapiarek

- walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gfadkich.

- walcéw ogumionych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2.Polimeroasfalt.

Polimeroasfalt nalezy przewozie zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypemiacz.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo.

Kruszywo mozna przewozie dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innym asortymentem kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2 5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozie pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe W czasie transportu
mieszanka powinny by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku me powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie  stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi  Scianami  skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badarn laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki.
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okre$leniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu.

Wymiar oczek sit | Kategoria ruchu
#, mm

Zawartosé
asfaltu Mieszanka mineralna, mm

\ KR 3-6

| | | | [0/12,8
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Przechodzi

przez:

20.0

16.0

12.8 100

9.6 75+100

8.0 68+89

6.3 57+75

4.0 48+60

2.0 35+48

(zawartos¢

frakcji grysowej) (52+64)

0.85

0.42 25+36

0.30 18+27

0.18 16+23

0.15 12+17

0.075 11+15
7+9

Orientacyjna

zawartosc¢ 4.8+6.5

asfaltu w

mieszance

mineralno-

asfaltowej, %

m/m

1) mieszanka o uziamianiu nieciggtym; uziamianie nietypowe dla betonu asfaltowego

NR
AsTME  BS 8 % 2 T ,
| P
SO —f 0
o - oY
19 .
o] 0712,8 KR 3-6 ” ¥
r if’L s
by v u§
20 ,/[ 0
o - so
we
~ L] a® SO wn~
#nwis 2T B ¥ 85 n 9 39S IEERSS

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng 0+12.8 mm do warstwy Scieralngj
z betonu asfaltowego dla KR 3-6.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny
spemia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. 1+6. Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4 Ip. 7+9.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdwnawcze i wzmacniajaca z betonu asfaltowego.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej , wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla: prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmachiajgca z betonu asfaltowego powinna spemia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. 7+9.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. .
Wiascinosc Kategoria ruchu
KR3-6

L . 0/12.8: 0/16; 0/20

1 Uziamienie mieszanki, mm

2 Modlit sztywnosci petzania  , MPa =140

3 Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° C, kN =10.09

4 Odksztaicenie wg Marshalla w temp.  60° C. mm 2,0-45

5 Wolna przestrzen w prébkach Marshafla. % viv 2,0-4,0

Wypetnienie  wolnej  przestrzeni w  probkach

6 | Marshala. % 780-860
Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm 35:5,0
- 06,3 .
4,0+5,0
7 - 0/8 50-70
- 0128 Y
- 0/16
- 0/20
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % =90
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 2,0-5,0
1) oznaczony wg wytycznych - IBDIM, Zeszyt nr 48

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
Wymiar oczek sit #, mm Kategoria ruchu

KR 3-6

Mieszanka mineralna ,mm

0,25
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Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 80+100
16,0 70+90
12,8 62+83
6,6 55+74
8,9 50+69
6,3 45:63
4,0 32+52
2,0 25+41
(zawarto$¢ frakcji grysowej) (59+75)
0,85 16+30
0,42 10+22
0,30 9:19
0,18 6+14
0,15 5+13
0,075 46
Orientacyjna zawarto$¢ asfalty w mieszance
mineralno asfaltowej, % m/m 4,0=55
NR
ASTME 8% ® 3§ = 2
— - _ 17 —
20 e 10 1
“ 1 Wiazaca 025 KR 3-6 7 1%
: s 1 -+ 0 |
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Rys. 11 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego dla KR 3-6.
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Kategoria ruchu
Wiasciwosci
KR 3-6
1 |Uzdatnienie mieszanki, mm 0/16; 0,20; 0/25
2 Modut sztywnosci petzania), MPa =16,0
3 |Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°
=11,0
kN
4 Odksztafcenie  wg  Marshalla w  temp. .
0 1,5+4,0
60° C, mm
5 Wolna przestrzen w probkach Marshalla, 45:8.0
zageszczonych 2x75 uderzen, % viv e
o Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce
-75,0
Marshalla, %
7
Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej 0 uziarnieniu: cm:
-0/12,8
-0/16
- 0/20 4,0+6,0
- 0/25 6,0+8,0
7,0:10,0
8 . .
Wskaznik zageszczenia warstwy %. =980
9  |Wolna przestrzen w warstwie,v/v 5,0-9,0
1) oznaczona wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrdwnawczej

5.3.. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno -asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym tub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptq Dopuszcza sie dozowanie
objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skfadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w
stosunku do masy skfadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposdb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany W sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5° C.
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Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

dla D 50 145° C+165° C
dlaD70 140° C+160° C
dla D 100 135° C+160° C

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

zD50 140° C+170° C
zD70 135° C+165° C
zD100 130° C+160° C

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie

wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podtoza.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm.

Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacq
2 Drogi klasy IV iV 9 12

frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, nalezy wyréwnaé poprzez

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub

asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8;

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub. uptynniacza

z asfaltu uptynnionego

Lp. : . llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
quioze _ do  wykonania warstwy z emuls lub uplynniacza
mieszanki betonu asfaltowego .

z asfaltu uptynnionego kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowq

1 Podbudowa/nawierzchnia tfuczniowa 0,7-1,0

5  |Podbudowa z  kiuszywa 0507
stabilizowanego mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu hib 0.3-05
gruntu stabilizowanego cementem T
Nawierzchnia asfaltowa o chropowate;

4 powierzchni 0.2-05
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Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé
Pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego.

Lp.

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;i

Potaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 |Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa 0,3-0,5
2 |warstwa
3 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0,103

4 | Warstwa $cieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy iloci 0,5+ 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy iloci 0,2+0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

5.6. Warunki przystapienia do robét.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byfa nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7.  Zardb probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno - asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w  obecnoSci  Inzyniera  kontrolnej  produkcji w  postaci  probnego  zarobu.
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Rys. 11 Krzywe graniczne uziarniena mieszanki mineralnej 0+25 do warstwy wigzacej,
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Kategoria ruchu
Wiasciwosci
KR 3-6
1 |Uzdatnienie mieszanki, mm 0/16; 0,20; 0/25
2 |Modut sztywnosci petzania®), MPa =16,0
3 |Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60° 110
kN o
4 Odksztatcenie  wg  Marshalla  w  temp. 15:40
60° C, mm M
S Wolna przestrzen w probkach Marshalla, 45:80
zageszczonych 2x75 uderzen, % viv A
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probce 2750
Marshalla, % ’
7
Grubos¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziarnieniu: cm:
-0/12,8
-0/16
- 0/20 4,0+6,0
- 0/25 6,0+8,0
7,0:10,0
8 . .
Wskaznik zageszczenia warstwy %. =980
9  |Wolna przestrzen w warstwie,v/v 5,0+9,0
1) oznaczona wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48
2) dla warstwy wyrownawczej

5.3.. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno -asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym tub ciggtym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w
stosunku do masy sktadnika

Jezeli  jest  przewidziane  dodanie  $rodka  adhezyjnego, to  powinien on  by¢ dozowany do  asfaltu
w sposdb i wilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany W sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z
tolerancjg + 5° C.
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Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

dla D 50 145° C+165° C
dlaD70 140° C+160° C
dla D 100 135° C+160° C

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

zD50 140° C+170° C
zD70 135° C+165° C
zD100 130° C+160° C

z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyiny.

5.4. Przygotowanie podtoza.
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm.

Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacq
2 Drogi klasy IV iV 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8;

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub. uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Podtoze  do  wykonania warstwy z IIoscI gsfaltu pol gdparowanlu wqdy z
mieszanki betonu asfaltowego emusy u uptynniacza
z asfaltu uptynnionego kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7-1,0
o |Podbudowa z  kiuszywa 05-0,7
stabilizowanego mechanicznie
5 |Podoudowa z chudego betonu hib 0.3-05
gruntu stabilizowanego cementem o
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
4 powierzchni 0,20,5

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wtazéw, wpustow itp. urzadzen powinny byé
Pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.
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5.5. Potaczenie miedzywarstwowe.

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano
w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego.

Lp.

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Potaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m

1 |Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa 0,3-0,5
2 |warstwa
3 |Asfaltowa warstwa wigzaca 0,103

4 | Warstwa Scieralna

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2emulsii lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy iloci 0,5+ 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci 0,2+0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

5.6. Warunki przystapienia do robét.

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukfadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie¢ uktadania warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7.  Zardb probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli
dozowania kruszywa i zgodnoSci skfadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. mieszanki
mineralnej nalezy pobraé po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb probny z
udziatem asfaltu, w iloSci zaprojektowanej w recepcie, Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m.
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Lp. . , ,
P Mieszanki mineralno-asfaltowe

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe; do nawierzchni drég o kategorii
mchu
KR 3-6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
1 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +4,0
2,0
2 ]0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,6
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 115
(mm) 0,075 -
4 Asfalt +0,3

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z  automatycznym  sterowaniem  gruboSci  warstwy i utrzymywaniem  niwelety  zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podane;
w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna  wynosic nie  mniej
niz:

dla asfaltu D50 135° C,
dla asfaltu D70 125° C,
dla asfaltu D100 120°C,

dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji  wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji przedstawi¢ wyniki tych. badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét.
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.
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Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

Lp. Czestotliwo$¢ badan
Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki mineralne} Wg wskazan inspektora nadzoru
Skfad mieszanki mineralno- .
. ; - Wg wskazan inspektora nadzoru
asfaltowej pobranej w wytwomi
3 Wtasciwosci asfaltu Wg wskazan inspektora nadzoru
4 "Wiasciwosci wypetniacza Wg wskazan inspektora nadzoru
5 Wtasciwosci kruszywa Wg wskazan inspektora nadzoru
6 Tgmperatura sk%ainkow mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
7 Temperatura  mieszanki  mineralno-lkazdy ~ pojazd  przy  zatadunku
asfaltowej i w czasie wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-|.
asfaltowej W-
9 Wrasciwosci probek  mieszanki
mineralno-asfaltowej  pobranej w|Wg wskazan inspektora nadzoru
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno - asfaltowej.
Badanie skfadu mieszanki mineralno - asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [7].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy 10.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwo$ci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Badanie wfasciwosci kruszywa.
Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.5.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe.

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno - asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.8.  Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnymzanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
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6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcii, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.10. Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wiasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i  wilasciwosci warstw  nawierzchni
z betonu asfaltowego.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna
z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczone;
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o
grubos¢ warstwy na mej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [9] me powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Minimalna czestotliwosé badan
Badana cechg i
pomiaréw
Szeroko$¢ warstwy . Wg wskazan inspektora nadzoru
Réwno$¢ warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
Spadki poprzeczne warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
4 Rzqane wysokosciowe Wg wskazan inspektora nadzoru
warstwy
5 Uksztattowanie osi w planie Wg wskazan inspektora nadzoru
6 Grubose wykonywanej Wg wskazan inspektora nadzoru
warstwy
7 Ztacza podtuzne i poprzeczne Cafa dtugos¢ ztacza
8 Krawedz, obramowanie Cata dhugosé
warstwy
9 Wyglad warstwy Ocena ciagta
10 Zageszczenie warstwy Wg wskazan inspektora nadzoru
11 Wolna przestrzen w warstwie jw.
12 Grubo$¢ warstwy jw.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm.

- Drogi i place Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca
Drogi klasy I, II, 1ll 4 6
Drogi klasy IV iV 6 9
Drogi klasy VI VIl oraz place i parkingi 9 12

105



6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe.

Rzedne  wysokosciowe  warstwy  powinny  by¢ zgodne z  dokumentacjg  projektowa,
ztolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

O$s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy.

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie, obramowanie warstwy.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3+5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie

laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT - nie dotyczy..
8. ODBIOR ROBOT - nie dotyczy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI - wynagrodzenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturaine do
nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka.
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport
5. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych
7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne.
Badania.
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — 1997.

TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -1994. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne
oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonychz naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno -bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem
statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.08.00.00
ELEMENTY ULIC

D.08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem kraweznikéw betonowych na fawie w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-
rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikéw betonowych i obejmuija;

= ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x21cm wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem z betonu
C12/15 (B-15),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

= krawezniki betonowe,

= piasek na podsypke i do zapraw,

= cement do podsypki i zapraw,

= woda,

= materiaty do wykonania fawy pod krawezniki — beton klasy C12/15 (B-15).

2.3. Kraweznik betonowy 15 x 21 cm.

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadac nastepujacym normom :

= BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania."

» BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza."

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementdéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy:

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gome (Scieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- gtebokos¢, mm, max 6

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, géma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkciji kraweznikdw powinien charakteryzowaé sie:

= nasigkliwoscia, ponizej 4%,

= Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

= mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-EN 206-1:2000.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1:2002
,Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku”.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentow, gatunkow i marek.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.4. Lawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik wykonana bedzie z betonu klasy B15 (C12/15), odpowiadajagcemu normie PN-EN 206-1:2000
,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodno$¢”.

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.
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Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

= betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
= wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcii
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy
stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalerr powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe;
0 grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaC szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do ustawienia

kraweznikdw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokosSci uszkodzen nalezy

wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie

katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie

wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

= Zgodno$c¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg

wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

= Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokoSci projektowane;.

= Rownos¢ gdrnej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej pow. fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwaoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm.

= Zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywaé Sladu

urzadzenia zageszczajacego.

tawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziam ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.

= QOdchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od proj. kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

= dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100m
ustawionego kraweznika,

= dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

= réwno$¢ gomej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérna pow. kraweznika i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

= dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej z betonu B15 (C12/15).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
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i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

= wykonanie koryta pod tawe,

= wykonanie tawy,

= wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Ptatno$¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikdw i oceny jakoSci
wykonanych robé6t oraz wbudowanych materiatéw

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-EN 197-1:2002 Cement.Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.

D.08.03.01

OBRZEZA BETONOWE
1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-
rowerowego.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza

chodnikowego i obejmuja:

= ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo - piaskowej, spoiny wypetnione zaprawg
cementowg,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D-
M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Obrzeza betonowe 8*30*75/100 cm odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 ,Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe”.

2.2.2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.2.3. Zaprawa cementowo

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
»,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

5.2. Wykonanie koryta

Wykonawca ma obowigzek wyznaczyé i zastabilizowa¢ punkty sytuacyjno — wysoko$ciowe, niezbedne do wykonania robét.
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
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Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka piaskowa

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.

Na podsypke nalezy stosowac piasek, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Obrzeza betonowe ustawia¢ nalezy na podsypce o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta mieszanka piasku Srednio lub gruboziarnistego z cementem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gtebokoSci uszkodzen nalezy

wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz

przymiaru stalowego lub tadmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie

katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5, przy dopuszczalnych odchyleniach:

= linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugoSci obrzeza,

= niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

= wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

= wykonane koryto,

= wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

Ptatno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatéw oraz oceny jakosci
wykonanych robét.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

wykonanie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008:2004 Woda do betondéw i zapraw

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspoine wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementdw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placow i Parkdw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

D.08.05.01

SCIEKI ULICZNE Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem $ciekow z ptyt chodnikowych w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:

Sciekow terenowych jednoskrzydtowych,

$ciekow terenowych dwuskrzydtowych.
Scieki terenowe moga by¢ stosowane do odwodnienia chodnikow oraz jezdni parkowych i zieleni osiedlowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig Iub chodnikiem, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiormnikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Obrzeza betonowe
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Obrzeze chodnikowe betonowe stosowane do obramowania $cieku i nawierzchni chodnika powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/04 [9]. O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to do
wykonania $cieku stosuje sie obrzeze chodnikowe betonowe o wymiarach 8 x 30 x 75 cm.
2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.4, Cement
Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.5. Woda
Woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.6. Plyty chodnikowe
Ksztatt i wymiary Sciekéw z ptyt chodnikowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
O ile dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, mozna wykonywac Scieki z ptyt chodnikowych wedtug ksztattéw i
wymiarow okreslonych w ,Katalogu szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - karty 2.1112.12" [10].
Do wykonania $cieku stosuje sie ptyty betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/01[7] i BN-80/6775-03/03 [8], 0 wymiarach:
35x 35x5cm,
35x17,5x5¢cm
dla $ciekow terenowych dwuskrzydtowych oraz ptyty chodnikowe potéwki o wymiarach 25 x 50 x 7 cm do Sciekéw
jednoskrzydtowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywa¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do przygotowania zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,
wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport ptyt chodnikowych i obrzezy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7].

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie koryta

Wykop koryta pod ustawienie obrzeza betonowego nalezy wykona¢ o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg oraz
w zgodnosci z PN-B-06050 [1].

Koryto pod utozenie Scieku z ptyt chodnikowych powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wykonanie podsypki

Na przygotowanym podtozu nalezy rozscieli¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci 5 cm lub innej - zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspdtczynniku wodno-
cementowym od 0,25 do 0,35. Wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna wynosi¢ R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.4. Ustawienie obrzezy

Ustawienie obrzezy chodnikowych betonowych, jezeli jest przewidziane w dokumentaciji projektowej dla wykonania $cieku
jednoskrzydfowego, powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
5.5. Wykonanie $cieku z ptyt chodnikowych

Ksztatt i wymiary Scieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ piyty
chodnikowe w dostosowaniu do projektowanej niwelety Scieku oraz w zgodnosci z wymaganiami zawartymi w OST D-
08.02.01 ,Chodniki z ptyt betonowych”.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to Sciek jednoskrzydtowy zlokalizowany przy chodniku wykonuije sie z
dwaoch ptyt chodnikowych (potéwek) o wymiarach 25 x 50 x 7 cm, a Sciek dwuskrzydtowy w ksztatcie sptaszczonego rowu z
dwdch ptyt chodnikowych 35 x 35 x 5 ¢cm i jednej potdwki 35 x 17,5 x 5 cm utozonej na dnie $cieku.
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Szeroko$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Spoiny po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowg na petng grubo$¢ ptyty. Zaprawa do wypetnienia spoin powinna by¢ przygotowana zgodnie z PN-B-14501 [3].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku z
ptyt chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z ptyt chodnikowych powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci,
ktdre zostaty okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Kontrola wykonania koryta
Kontrola wykonania koryta pod $ciek obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa w zakresie
gtebokosci i uksztattowania w planie oraz zageszczenie dna koryta w zgodnosci z pkt 5.2.
Dopuszczalne odchytki w stosunku do projektowanych wartosci nie powinny przekroczyé:

gteboko$¢ koryta +2cm,

uksztattowanie krawedzi zewnetrznej koryta rownolegtej do np. jezdni chodnika, nie wigcej niz + 2 cm na kazde 100 m
dtugosci Scieku.
6.3.2. Kontrola podsypki

Wykonana podsypka moze posiada¢ dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych:

grubos¢ warstwy +1cm,

wielko$¢ przeswitu pomiedzy 4 m tata, przytozong rownolegle do osi podtuznej Scieku a powierzchnig¢ podsypki nie
powinna przekraczaé + 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia ptyt chodnikowych w $cieku

Przy wykonywaniu Scieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta Scieku, ktéra moze réznic sie od niwelety projektowanej o +2 cm na kazde 100 m wykonanego Scieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane 2 razy na kazde 100 m dtugosci, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny.

6.3.4. Kontrola ustawienia obrzezy

Jezeli wykonanie Scieku obejmuje ustawienie obrzezy, to kontrola powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z ustaleniami pkt 6
OST D-08.03.01 ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z ptyt chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,
wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m Scieku z ptyt chodnikowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw,
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wykonanie koryta,,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ew. ustawienie obrzezy betonowych,

utozenie ptyt chodnikowych z wypetnieniem spoin,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg , ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg , ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg , ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne dokumenty

10. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,

Warszawa 1987.

Analiza wlasne

KORYTKA ODWADNIAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
utozeniem korytka odwadniajacego w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

korytka Sciekowego wraz w tawg z oporem zbrojong pretami @8,
Scieki terenowe moga by¢ stosowane do odwodnienia chodnikow oraz jezdni parkowych i zieleni osiedlowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig Iub chodnikiem, stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiormnikéw sztucznych lub naturalnych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Klasa B 125 typ lekki - wykonane sg z betonu w technologii SCC. Pokrywa Zeliwna kl. B 125 kN jest przykrecana do korytka
za pomocg uchwytu i Sruby. Korytka z dnem prostym montujemy przy naturalnym spadku terenu. Wykorzystujac korytka
o réznych wysokosciach (80, 120, 140, 170 mm) uzyskujemy uktad kaskadowy. Kolejnym rozwigzaniem jest zabudowa
korytek spadkowych (9 m).

Ciag korytek spadkowych mozna wydtuzy¢ do 18 m poprzez podtaczenie kolejnego ciagu z drugiej strony studzienki lub
utozy¢ go rozbieznie do dwdch studzienek na koricach ciggu. W celu odprowadzenia wody z korytek do kanalizacji stosuje sie
studzienki lub korytka z odptywem do ktdrych przytacza sie typowe rury kanalizacyjne PCV @ 110 mm. Typowe zastosowanie
korytek tej klasy to powierzchnie na ktdrych wystepuje maty ruch samochoddw osobowych, prywatne posesje, ciagi piesze,
drogi rowerowe. Elementy uzupetniajace systemu: studzienki, zaslepki.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do przygotowania zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
wibratordw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport korytek powinien odpowiada¢ wymaganiom Inwestora.

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [6)].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
OgolIne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie koryta — montaz korytek
Korytka odwadniajace montuje sie wytacznie zgodnie z indywidualnym zatwierdzonym projektem budowlanym wykonanym
przez uprawnionego projektanta dla danego obiektu budowlanego na ktdrym majg by¢ zabudowane. Montaz korytek
prowadzi si¢ wytacznie pod nadzorem osoby z uprawnieniami budowlanymi w specjalnosci drogowej lub instalacyjnej.
Korytka odwadniajace Uranos sg wyposazone w betonowy kanat odwadniajacy (beton C35/45) wraz z przykrecong do niego
pokrywa. Korytka wraz z pokrywami tworzg catos¢.
Korytka klasy B 125kN majg zastosowanie przy odwadnianiu nawierzchni ulepszonych (kostka brukowa, beton, asfalt)
poziomych ciggdw pieszych, drog rowerowych, prywatnych posesji, parkingow dla samochodéw osobowych
0 niskim natezeniu ruchu.
W miejscu w ktérym zaprojektowane jest zabudowanie korytek odwadniajacych wykonujemy roboty pomiarowe.
Wykop pod posadowienie korytek odwadniajacych musi by¢ wykonany na gteboko$¢ uwzgledniajacg wysoko$¢ korytka (X
wysoko$¢ korytka), gruboS¢ tawy betonowej (15cm) pod korytkiem, oraz uwzglednia¢ obnizenie pokrywy korytka od
nawierzchni odwadnianej 0 0,5 do 0,8cm (Y).

[gtebokos¢ wykopu=Y+X+15cm] .
Ustawiamy korytka na fawie betonowej (C20/25) zbrojonej dwoma pretami zbrojeniowymi Fi 8mm zgodnie z zataczonym
rysunkiem. Nalezy zwrdci¢ uwage na prostolinijno$¢ utozenia korytek i ustawienie spadkéw zgodnie z projektem odwadnianej
nawierzchni. Regulacje poziomu korytek wykonuje sie wytacznie w czasie ich osadzania. Potaczenia korytek nalezy
uszczelni¢ (fugowac) klejem mrozoodpornym lub uszczelniaczem np. firmy Sika, poprzez natozenie kleju na $cianke czotowg
kanatu i docisniecie kolejnym uktadanym elementem. Nadmiar kleju usunaC aby nie tamowat przepustowosci odwodnienia.
Szczelno$¢ spoin sprawdzamy poprzez wykonanie proby wodne;.
Na terenie poziomym mozna zabudowaé korytka odwadniajgce, ktore majg wykonane spadki w rynnie korytka , lub uktadajac
je schodkowo stosujac rézne wysokosci korytek. Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki brukowej nalezy rozpoczynaé uktadanie
nawierzchni od korytek odwadniajacych. W razie potrzeby skrdcenia lub utozenia korytek pod katem, mozna je docinaé za
pomocg pity z tarcza diamentowg do elementéw zelbetowych. Docigte krawedzie pokrywy nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie.
W miejscu odprowadzenia wody do kanalizacji montujemy studzienki w sposdb analogiczny do korytek z odpowiednim
uzupetnieniem betonem réznicy miedzy korytkiem a studzienka.
Przy zabudowaniu korytek zgodnie z instrukcjg oraz biezacym czyszczeniu kanatéw minimum 3 razy w roku, lub w razie
potrzeby czesciej, odwodnienia beda prawidtowo spetia¢ swoja funkcje
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatdw stosowanych do wykonania korytka odwadniajacego powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktdre
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola wykonania koryta
Kontrola wykonania koryta pod $ciek obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowg w zakresie
gtebokosci i uksztattowania w planie oraz zageszczenie dna koryta w zgodnosci z pkt 5.2.
Dopuszczalne odchytki w stosunku do projektowanych wartosci nie powinny przekroczyc:
gteboko$¢ koryta £2cm,
uksztattowanie krawedzi zewnetrznej koryta rownolegtej do np. jezdni chodnika, nie wigcej niz + 2 cm na kazde 100 m
dtugosci Scieku.

6.3.2. Kontrola utozenia ptyt chodnikowych w Scieku

Przy wykonywaniu $cieku, badaniu podlegaja;

a) niweleta Scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o +2 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze
wykazywac przeswit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig scieku a fatg czterometrowa,

c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane 2 razy na kazde 100 m dtugosci, przy czym wymagane jest
catkowite wypetnienie badanej spoiny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z ptyt chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonane koryto,
wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z ptyt chodnikowych obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ew. ustawienie obrzezy betonowych,
utozenie ptyt chodnikowych z wypetnieniem spoin,
przeprowadzenie pomiaréw i bada wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Analiza wiasne

GEOWLOKNINA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podtoza w ramach zadania polegajacego na przebudowie drogi
W zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia konstrukcji ciggu pieszo-rowerowego za pomocg geosyntetyku w zakresie objetym w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuija: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojnos¢ jest zapewniona przez igtowanie
lub inne procesy faczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wtkien syntetycznych przez przeplatanie dwdch lub wigcej uktadéw przedz,
wtokien, filamentéw, tasm lub innych elementdw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny
i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na
goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podioza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu
(wytrzymatosci, sztywnosci) do poprawienia wiasciwos$ci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetiajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub
stateczno$ci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST ,Wymagania ogoine” .

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogéine” .

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektows i aprobatq techniczng Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza
nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST oraz z aprobatq
techniczng IBDIM.

2.2.2. Geosyntetyk
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Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej (np.
geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.). Przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w zataczniku 1 w zakresie wtasciwosci i wyboru materiatu. Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na
tuleje lub rury. Wymiary (szerokos$¢, dtugo$¢) mogq by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamdwien
(niektére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang
przeciw dziafaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem. Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na
wtasciwosci  geosyntetykdw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiaty, zwtaszcza geowtokniny przed
zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu.
Nie nalezy ukfada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu wbudowania. Podczas
tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi
oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdine” .

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza nasypu.

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) do ukfadania geosyntetykow uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.

b) do wykonania robdét ziemnych réwniarki, koparko-spycharki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp.
odpowiadajace wymaganiom SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

-zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozciaé geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine” .

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposob wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.
Ponadto nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji, oraz zalecen producenta , pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczg ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod, przygotowania
podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabono$nego. Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych, usunigcie
drzew, krzakdw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.00.

Przygotowanie podtoza wymaga:

- usuniecia drzew, krzewdw, korzeni, wiekszych kamieni, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi
roslinnej, o ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

- wyréwnania powierzchni, najlepiej przez ciecie tyzkg w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podtoza.

5.4. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnos¢ uktadania
pasm, szeroko$¢ zakfadow, sposdb faczenia, mocowania tymczasowego itp. Skazany jest kierunek uktadania ,pod gore”.
Geowtdkning nalezy tak ukfada¢, by pasma lezaty podtuznie do kierunku uktadania asfaltobetonu. Zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, uktada¢ je poprzecznie do osi. Nalezy wowczas szczegolnie przestrzega¢ zachowania zaktadu
pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu, pasma nalezy przymocowaé lub chwilowo obcigzy¢ (np. workami z piaskiem itp.).
W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen
specjalnych itp. Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukcji, to rolki materiatu mozna cigé na
potrzebny wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do
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miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki. Przed uktadaniem geosyntetyku dolng warstwe
konstrukcji jezdni nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa. Geosyntetyk nalezy uktada¢ bezposrednio po skropieniu, z doktadnym
docisnieciem materiatu do podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczerstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

. m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

. m3 (metr szeScienny), przy wykonywaniu nasypow.

Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,Wymagania ogdlne” . Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja,
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podfoza,

- utoZenie geosyntetyku.

Odbior tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2. OST ,Wymagania ogolne” oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:

. prace pomiarowe,

. 0znakowanie robot,

. przygotowanie podtoza,

. dostarczenie materiatéw i sprzetu,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji technicznej,

. odwiezienie sprzetu.

Dodatkowo cena wykonania 1 m2 ukfadania geosyntetyku obejmuije:

. wykonanie rob6t przygotowawczych,

. utoZenie geosyntetyku. z przymocowaniem za pomocg kotew i linek stalowych

Cena wykonania nie obejmuje robot innych, ktdre sg ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych. Cena wykonania 1 m3
zasypki nasypem ziemnym obejmuje zasypanie geosyntetyku nasypem ziemnym zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 niniejszej
specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Szczegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

10.2. Normy

4. PN-B-10290:1997 Geomembrany. Ogdlne wymagania dotyczace wykonawstwa geomembran na budowie sktadowisk
odpaddw statych

5. PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie odporno$ci na warunki klimatyczne
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6. PN-EN 12225:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda wyznaczania odporno$ci mikrobiologicznej przez
umieszczenie w gruncie

7. PN-EN 12226:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badania ogdine do oceny trwatosci

8. PN-EN 12447:2003 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odporno$ci na hydrolize w wodzie

9. PN-EN 13249:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do
budowy drdg i innych powierzchni obcigzonych ruchem (z wytaczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)

10. PN-EN 13250:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy drdg kolejowych

11. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

12. PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobow stosowanych
w systemach drenazowych

13. PN-EN 13253:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych
w zabezpieczeniach przeciwerozyjnych (ochrona i umocnienie brzegdw)

14. PN-EN 13254:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do
budowy zbiornikéw wodnych i zapér

15. PN-EN 13255:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobéw stosowanych do
budowy kanatéw

16. PN-EN 13256:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy tuneli i konstrukcji podziemnych

17. PN-EN 13257:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy sktadowisk odpaddw statych

18. PN-EN 13265:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwo$ci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych do
budowy zbiornikéw odpaddw ciektych

19. PN-EN 13562:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie oporu na przenikanie wody. Metoda cisnienia
hydrostatycznego

20. PN-EN 13719:2003 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie dtugoterminowej skutecznosci ochronnej
geotekstyliow w kontakcie z barierami geosyntetycznymi

21. PN-EN 14030:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Selekcyjna metoda wyznaczania odporno$ci na roztwory kwasow i
zasad

22. PN-EN 14196:2004 (U) Geosyntetyki. Metody wyznaczania masy powierzchniowej geosyntetycznych wyktadzin
bentonitowych

23. PN-EN 1897:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wiasciwosci petzania przy $ciskaniu

24. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymato$ci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

25. PN-EN 963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Pobieranie probek laboratoryjnych i przygotowanie prébek do badan
26. PN-EN 964-1:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach. Warstwy
pojedyncze

27. PN-EN 965:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie masy powierzchniowej

28. PN-EN ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Identyfikacja w miejscu zastosowania

29. PN-EN 1SO 11058:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym
do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

30. PN-EN IS0 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

31. PN-EN ISO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystycznej wielkosci porow

32. PN-EN ISO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
33. PN-EN ISO 13426- 1:2003 (U) Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wytrzymato$¢ wewnetrznych weztéw strukturalnych.
Cze$¢ 1: Geokomrki

34. PN-EN SO 13427:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Symulacja uszkodzen na skutek Scierania (metoda
przesuwnego bloku)

35. PN-EN ISO 13431:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie petzania podczas rozciggania i zniszczenia przy
pefzaniu

36. PN-EN ISO 13437:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Metoda instalowania i pobierania probek z gruntu oraz badania
prébek w laboratorium

37. PN-EN ISO 9863- 2:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach.
Okreslenie grubo$ci warstwy pojedynczej wyrobow wielowarstwowych

38. PN-EN ISO 9863- 2:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie grubosci przy okre$lonych naciskach.
Okreslenie grubosci warstwy pojedynczej wyrobdw wielowarstwowych

10.2 Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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5. PN-EN 13719/2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne.
ZALACZNIK 1

Minimalne wtasciwosci fizyko - mechanicznych geowtdkniny
1. Masa powierzchniowa min. 230 / 280 g * m-2

2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie : - wzdtuz pasma 20 kN * m-1

- w poprzek pasma 20 kN * m-1

3. Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym :

- wzdtuz pasma 100 %

- W poprzek pasma 40 %

4. Odpornos¢ na przebicie statyczne (CBR) 2900 N

5. Odpornos¢ na przebicie dynamiczne 19 mm

6. Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtokniny 80 I/m2s (mm/s)
7.Umowny wymiar poréw 090 95

8.Grubos¢ 2,2 mm

9. Masa powierzchniowa 260 g/m2

Analiza wiasna

GEOKRATA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
budowlanych zwiazanych z przebudowg drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowe specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

- wzmocnienie skarp geokrata wys. 10 mm , zasypanie kruszywem, utozenie nawierzchni z kostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze - warstwy gruntu, nie spetniajace wymagan wynikajacych z warunkéw nos$nosci lub przydatnosci

do ubytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geokrata podtoza — wykorzystanie wtadciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej wypemionej
kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymato$¢ i sztywno$¢ konstrukcji wzmacniajacej do redukcji naprezen pionowych
i poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu podioza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
Geosyntetyki obejmuja;: geosiatki, gokarty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z ta$m geosyntetykow, potaczonych ultradzwigkowymi
zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowtoknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wtokienniczymi z wtdkien syntetycznych, ktérych spéjnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory maszynowo
zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi witoknami polipropylenowymi we wzajemnie
prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci tworzacych go
wtdkien. Mimo, ze wtdkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada
znaczna wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.

1.4.7. Rama montazowa - lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca do montazu
dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajace doktadne rozciggniecie
geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine’
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST oraz z aprobata techniczna
IBDIM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasém polimerowych (z polietylenu duzej gestosci HDPE)
o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny by¢ potaczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢
obustronnie teksturowane przez wyttoczenie. Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych sie
np. z szescdziesieciu tasm. Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie przylegajacych
do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac faliScie wygietych taSm przypominajacych
przestrzenna strukture plastra miodu.

Do taczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowa¢ opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. Geokraty
produkuje sie w réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktdrych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowe;.

Teokrate nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych
i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia.
Przechowywanie geokraty w warunkach bezpo$redniego dziafania $wiatta nie powinno trwac dtuzej niz dwa miesigce.
W przypadku dtuzszego bezposredniego dziatania $wiatta nalezy przeprowadzi¢ badania geokraty na wymagania podane
w zatgczniku 2.

2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowtokniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub +zebrowanej. Wymiary
i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuije sie z pretow Srednicy 8 mm, dtugosci 500 mm.

2.2.6. Chudy beton

Chudy beton stosuije sie do wypetniania skrajnych komorek roztozonej geokraty.

Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [10], o wytrzymato$ci na $ciskanie Rm > 7,5 MPa.

2.2.7. Opaski zaciskowe do taczenia sasiednich odcinkdw geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkéw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe (opaski
zaciskowe). Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi cechami:

- odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

- samogasnace,

- 0 wytrzymato$ci termicznej od -40°C do +85°C,

- 0 wytrzymato$ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

— Ukfadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez
podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— rowniarki lub ukfadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komaérkom nominalnych wymiaréw,

— betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Transport geokrat, moze sie odbywa¢ dowolnymi Srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty
przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta,

4. utozenie geokraty wypetnionej humusem,

5. roboty wykoriczeniowe; obsianie trawa , roczna pielegnacja

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje roboét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd.,

— wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robét,

— dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie réznig sie od cech przyjetych
do obliczen projektowych.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz
z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera,
nalezy wykona¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

- wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie saczkdw podtuznych z drenami, itp.

5.5. Wykonanie koryta pod geokrate

Koryto zaleca si¢ wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem robdt zwiazanych z utozeniem geokraty przestrzennej.
Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robét o matym
zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie, np. przy uzyciu réwniarek, spycharek, koparek.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne umozliwia
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca si¢ aby rzedne koryta przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykona¢ réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza) nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10cm i -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-
04.01.01 [4].

5.7. Utozenie geokraty

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.2.2, a humus, jako materiat wypetniajacy geokrate,
powinno odpowiada¢ wymaganiom D-06.01.01 - Pobocza , obsianie trwa.

Geokrate uktada si¢ sekcjami przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajgacych doktadne rozciggniecie sekciji
i nadanie komoérkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za
pomocy tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowa¢ do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowe;
Srednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,U” o dtugo$ci rownej wysoko$ci geokraty zwiekszonej 0 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, ST lub Inzyniera. Podczas
instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ Scian komorek. Pola skrajnych komdrek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na
szerokos$¢ 0,3 m chudym betonem, odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.2.6.
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Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetnic jej komorki kruszywem, , a nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub
lekkimi - ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowa¢ sprzet
mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda od czofa, przy czym niedopuszczalny jest
ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci
wigkszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geokraty nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwa
grubo$ci nie mniejszej ni+ 3 cm. Wskaznik zageszczenia w warstwie powinien odpowiada¢ poziomowi wskaznika no$nosci
warstwy podbudowy wg SST D-06.01.01

Szerokos¢ warstwy moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm. Nieréwnos$ci podtuzne i poprzeczne, pod
tata 4-metrowa, nie mogq przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

5.8. Odcinek prébny

Wykona¢ odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt w celu:

— okre$lenia grubos$ci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,

— efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania robot
wiasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2 dla kazdego rodzaju robét. Odcinek
prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania
robot po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystawieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podto+a.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
toleranciji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta,

— utoZenie geokraty wypetnionej humusem i obsianie trawa.

Odbior tych robdt powinien byc zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej
OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia podtoza obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie roboét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- roboty odwodnieniowe,

- wykonanie koryta ,

- utozenie geokraty wypetnionej humusem i obsianie trawa, roczna pielegnacja

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza (Specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-
04.01.01+04.03.01,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”)

5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Wwir i mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

12. Aprobata techniczna IBDIiM nr AT/2007-03-1216. Geokrata TABOSS I

13. Materiaty informacyjne producenta geokraty: TABOSS Sp. z 0.0., ul. Steszewska 9, Krosinko, 62-050 Mosina, tel.

+48 61 8192121; +48 61 8192118

ZALACZNIK 2

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [12])

2.1. Charakterystyka ogdlna

Geokrata wykonana jest z zespotu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie teksturowanych, potaczonych
seriami gtebokich, ultradzwigkowych zgrzein punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.
Produkowana wysokos¢ geokraty, rdwna szerokosci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm, 200 mm lub 300 mm;
inna wysoko$¢ geokraty moze by¢ wykonana na zamoéwienie. W geokracie standardowej pasma zgrzein ssq odlegte od
siebie 0 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych sie z sze$cdziesieciu tasm. W pozycji ztozonej
(transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespdt wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej
(rozciagnietej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe struktury
komorkowe.

Geokrata jest wytwarzana w dwdch odmianach réznigcych sie wielkoscig komorek:

— mate komarki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),

— duze komarki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),

ponadto inne wymiary sekcji moga by¢ wykonane na zaméwienie.

Odmiane geokraty stanowi wyrdb z taSm o szeroko$ci co najmniej 75 mm z nacieciami lub perforowanych. Stosowanie
geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w ktérych dopuszcza si¢ zmniejszona wytrzymatosé
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taSmy na rozcigganie. Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega
uplastycznieniu, a w temperaturze okoto 360°C zapala sie.

2.2. Przeznaczenie geokraty

Gtownym przeznaczeniem geokraty, zwigzanym z niniejsza SST, jest wzmocnienie stabego podtoza skarp. Geokrata
0 wysokosci mniejszej od 100 mm moze by¢ uzyta do umocnienia przeciwerozyjnego skarp kanatéw, ciekow i zbiornikéw
wodnych tylko wtedy, gdy jej wypetnienie stanowi materiat nie ulegajacy wyptukiwaniu.

Geokrata nacinana moze by¢ stosowana tylko do wykonania umocnien przeciwerozyjnych skarp; ich pochylenie nie moze
przekracza¢ 1:1,5.

2.3. Wrasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubo$¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna by¢ w granicach
od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno by¢ co najmniej 15 wgtebien o gteboko$ci nie mniejszej od 0,2 mm.
Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z dokfadno$cig 1 mm, moze rézni¢ sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm. Tolerancja
wymiardw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wediug zamdwienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
i tolerancji okre$lonym przez Zamawiajacego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadto$cianu. Gorna powierzchnia
siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan. Ze wzgledéw konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego podtoza
nawierzchni w wykopach, zaleca sie stosowac geokraty o wysokosci Y 150 mm.

2.4, Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokraty sq transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie ztozonym. Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete
zawierajacq jej oznaczenie. Geokrata moze akumulowac elektrycznos¢ statyczna podczas sktadowania; w takim przypadku

niezbedne jest uziemienie.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.00.00
INNE ROBOTY

D.10.01.01
MURY OPOROWE I INNE ELEMENTY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem regulacji pionowej studzienek w ramach przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-
rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek:

- regulacja studni — 1 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacii
kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacii i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wdd opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawne.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy
dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie
w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Materiatem stosowanym do wyk. robot wedtug niniejszej specyfikacii jest beton B-20 — wymagania wedtug PN-88/B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— pity tarczowej,

— miota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— zageszczarki wibracyjnej,

— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére nie spowoduja;

- segregaciji sktadnikdw,

- zmiany skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

5.2.1. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjq oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”. W miejscach gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu.

5.2.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.

Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych polega na wylaniu betonu B-20 w deskowaniu. Roboty
obejmuja zdjecie pokrywy studzienki, zdemontowane skrzynki oraz skucie gornej powierzchni istniejacej studni. Nastepnie
nalezy zmontowa¢ deskowanie i wyla¢ beton do wysokosci okres$lonej w Dokumentacji Projektowej. Rozmontowanie
deskowania oraz ponowny montaz skrzynki i zatozenie pokrywy moze nastapi¢ po stwardnieniu betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Ptatno$¢ za 1 szt. podmurowanej studzienki urzadzen podziemnych/ podmurowanej zasuwy, zaworu nalezy przyjmowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obmiarem robét na podstawie jakosci uzytych materiatow i jako$ci wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. ,Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym”- Zatgcznik nr 1 do Rozporzadzenia Ministréw
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.09.00.00
ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01
TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru zieleni drogowej w ramach
przebudowy drogi w zwigzku z wykonaniem ciggu pieszo-rowerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z nasadzeniem drzew i krzewdw
i obejmuja;

= wykonanie trawnikow siewem przy grubosci warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 10 cm z wykorzystaniem ziemi
z odkfadu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca zdoInos¢ produkcii roslin.

1.4.2. Materiat ro$linny — sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryfa korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Sciétkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg warstwa 5-7cm  w celu zmniejszenia
parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia erozji wodnej
i wietrznej.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dot. materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— Zziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu
w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw,
z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu
kompostu - PN-G-98011 .

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okofo 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany
jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

= glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i zacienionych.
W przypadku niewysytania ro$lin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ wodg (pedy ro$lin pakowanych
nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikna¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemig¢ nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do pofowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze ST przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkdéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowaé
watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skfadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

133



— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywa¢ czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciqgu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikdw polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia iloSci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— iloci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci skfadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentaciji projektowej,

— gestoSci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresdw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,fysin”),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

= m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikéw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin
cebulkowych i réz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogdline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

= roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

= zakfadanie trawnikdw,

= pielegnacje trawnikdw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie przez caty okres trwania gwarancji na
wykonane roboty.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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